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VOrwort

Am 7. und 8. Marz 2005 fand im ehemaligen Zisterzienserkloster
Altenberg im Bergischen Land, in der Jugendbildungsstétte des
Erzbistums Koin, das 17. Fachgesprach der Restauratorinnen und
Restauratoren an Archiven und Bibliotheken in Nordrhein-Westfa-
len statt.

1972 initiierte der Leiter der Papierrestaurierungswerkstatt der
damaligen Archivberatungsstelle Rheinland, Herr Heinz Franken-
stein, die erste Zusammenkunft im Deutzer Landeshaus, dem Sitz
des Landschaftsverbandes Rheinland.

Der Grundgedanke war, die Papierrestauratorinnen und Papier-
restauratoren im Rheinland zusammenzufUhren, um Grundsatz-
fragen der Papierrestaurierung zu diskutieren, Erfahrungen aus-
zutauschen, kollegiale Kontakte herzustellen und die praktischen
Arbeitsbedingungen dadurch zu verbessern. Spéter entwickelten
sich dann Initiativen wie eine Wanderausstellung zu den Themen
Konservierung und Restaurierung. Es entstand die ldee zur Her-
ausgabe der Arbeitsblatter und zu lokalen Seminar- und Fortbil-
dungsveranstaltungen. Waren 1972 ca. zwolf Personen der Ein-
ladung gefolgt, so konnten bei der 17. Tagung im vergangenen
Jahr 178 Restauratorinnen und Restauratoren aus allen Bundes-
landern, den Niederlanden und erstmals auch aus der Schweiz
und Danemark begriiBt werden. Einen besseren Beweis fur die
Notwendigkeit und das Ansehen dieser Fachgespréache kann es
nicht geben.

Auch diese Fachtagung ist, wie die Ubrigen vorausgegangenen,
unter maBgeblicher Mitwirkung von Herm Heinz Frankenstein vor-
bereitet worden. Nach Uber 35-jahriger Tatigkeit beim Landschafts-
verband Rheinland ist er im Sommer 2004 in den Ruhestand ge-
gangen, und so ist diese Tagung sein ,kronender Abschluss” wie
es auch der Kélner Stadtanzeiger in einer Pressemitteilung vom
12. Mérz 2005 schrieb. thm gilt daher unser besonderer Dank flr
die in den vielen Jahren geleistete Arbeit.

Der vorliegende Tagungsbericht versammelt in breitem Spektrum
die Beitrage des 17. Fachgesprachs und soll allen Kolleginnen und
Kollegen in Theorie und Praxis Orientierung und Hilfestellung im
Berufsalltag bieten. Zugleich ist er ein Beleg flir die hohe fachliche
Kompetenz und den fachlichen Anspruch der Mitglieder des Ar-
beitskreises an sich selbst.

Dr. Norbert Kihn Prof. Dr. Norbert Reimann
Leiter des Rheinischen Archiv- Leiter des Westfalischen Archivamtes
und Museumsamtes L andschaftsverband

lLandschaftsverband Rheinland Westfalen-Lippe







Tagungsbericht

In stimmigem Ambiente fand das 17. Fachgesprach
der Nordrhein-Westfalischen Papierrestauratoren am
7. und 8. Marz 2005 statt - diesmal neben den histo-
rischen Mauern des Altenberger Domes in Odenthal-
Altenberg. Wie auch schon zu den vorangegange-
nen Treffen war das Interesse des Fachpublikums mit
Uber 170 Teilnehmern erfreulich groB.

Abb. 1: Anmeldung zur Tagung

Nach der Eréffnungsrede von Dr. Norbert Kiihn, dem
Leiter des Rheinischen Archiv- und Museumsamtes,
in der er an die vergangen gut 30 Jahre der Fach-
tagungen des Arbeitskreises erinnerte, schlossen
sich Hermann Lentfort, der Sprecher des Arbeits-
kreises der NRW-Papierrestauratoren sowie Dr.
Marcus Stumpf, Dezernatsleiter Bestandserhaltung,
Landesarchiv NRW, Technisches Zentrum, vertreten
durch Matthias Frankenstein als Leiter der Restaurie-
rungswerkstatt mit inren BegriiBungsworten an. Da-
nach folgten 15 Vortrage im wesentlichen zu den vier
Themenbltcken rund um das Buch, der Reinigung
von Papier und Pergament, der Bestandserhaltung
und der Materialfestigung. Die Vortrage wurden auch
in Gebardensprache flr die gehdrlose Kollegin aus
Brauweiler Ubersetzt. Es wére wiinschenswert, wenn
auch auf den folgenden Tagungen Gebardendolmet-
scher zu Verflgung stiinden, um die gehorlosen Kol-
legen und Kolleginnen in Zukunft gezielt einladen zu
konnen.

von Claudia Kienzle

Der erste Themenbereich, zum Buch, wurde mit
einem Vortrag von Frau Dr. Annette ZurstraBen ein-
geleitet. Sie stellte die Geschichte des Altenberger
Doms mit seinem wertvollen Bibliotheksbestand vor.
Von einem Projekt zur Finanzierung des Erhalts &hn-
lich wertvoller Blcher in Form von Buchpatenschaf-
ten wussten Dr. Martin Roelen und Ronald MuBler zu
berichten. Sie stellten die Konrad-Heeres-
bach-Initaitive zur Rettung alter Weseler
Hand- und Druckschriften vor.

Aus der buchrestauratorischen Praxis
demonstrierte Alexandra Haas eine inzwi-
schen weiterentwickelte Mdéglichkeit der
Ergdnzung von Fehlstellen fraBgescha-
digter Buchholzdeckel. Sie wendete das
Prinzip der Stabchenergé&nzung an.

Der zweite Themenblock, zur Reinigung
von Papier und Pergament, wurde ein-
geleitet von Jens Hildenhagen mit einem
Vortrag zur Laserreinigung und deren
Anwendungsmdglichkeiten in der Papier-
und Pergamentrestaurierung.

Mit lhrem Vortrag zum Abldsen von
Selbstkiebestreifen mit Hilfe von Carbo-
pol-Gelen stelite Anja Koschel ihre Diplo-
marbeit vor. Ein dhnliches Themengebiet
bearbeitete Volker Hingst, der von einem
Ausstellungsplakat von den Anfangen des
20. Jh. eine Weich-PVC-Selbstklebefolie mittels War-
me abldste. Versuche zur Reinigung von Papier mit
Ultraschall unternahm Tina Lohr.

Ein neues und sehr hilfreiches Werkzeug fUr die
Oberflachenreinigung von Schriftgutmaterialien gab
Prof. Dr. Robert Fuchs dem Auditorium an die Hand.
Er stellte seinen selbst hergesteliten Radiergummi
aus leicht klebrigem PVC vor.

Im  Themenblock Bestandserhaltung referierten
Christiane Schneider und Lars Herzog-Wodtke Uber
die Konservierung und Erfassung der Bestande des
Deutschen Plakatmuseums Essen. In einen noch
relativ neuen Bereich der Konservierung fuhrte An-
dreas WeiBer ein, der sich mit der Erhaltung audio-
visueller Datentrégern beschéftigt, genauer mit der
Konservierung von Magnetbandern. In einem Ge-
meinschaftsvortrag von Hermann Lentfort, Matthias
Frankenstein und Marcus Janssens wurden Systeme
der Siegel- und Urkundenaufbewahrung vorgestelit.
Einen spannenden Vortrag zum Thema Archivbo-
xen - ebenfalls im Hinblick auf die Aufbewahrung




Tagungsbericht

von Urkunden und Siegeln - gab Henriette Korn. Sie
setzte im Rahmen ihrer Diplomarbeit die bekannten
und zur Archivierung verwendeten Boxensysteme
unterschiedlicher Kartonmaterialien erheblichen Be-
lastungstests aus.

Den Bereich Materialfestigung vertrat Dr. Manfred
Anders mit seinem Vortrag. Er stelite die Festigung
geschwachter Papiere durch die Vorgéange des Lami-
nierens mit Folie, des Nachleimens mit organischen
Klebstoffen und des Papierspaltens vor. Die Vor- und
Nachteile der jeweiligen Methoden wurden von ihm
beleuchtet.

Danach ergab sich eine spannende, wenn auch
kurze Diskussion zu der Anwendung von Hei3sie-
gel- und Klebefolien. Gegner der Methoden verwie-
sen auf die fehlende Reversibilitdt der Methode und
auf den damit noch stérker problematisierten Erhalt
des laminierten Objektes durch das Einbringen nicht
alterungsbesténdiger Stoffe und eine starke Veran-
derung des Objekt-Charakters. Die Beflrworter die-
ser Verfahren betonten den notwendigen Erhalt von
ungeheuren Massen stark geschadigter Objekte, die
nétige Handhabbarkeit bei der Benutzung sowie bei
der fotografischen und digitalen Erfassung und ver-
wiesen auf das Fehlen von kostengUnstigen Alterna-
tivmethoden.

Mit der umstrittenen Frage nach der Effektivitat bisher
angewendeter Siegelfestigungsverfahren beschéftig-
te sich Martina Moritz und stellte damit ihre kirzlich
abgeschlossene Diplomarbeit vor. In der anschlie-
Benden Diskussion wurde nicht eindeutig geklart, ob
es nach wie vor sinnvoll ist, die oft sehr fragilen Siegel
oberflachlich zu trénken.

Auch das Thema Arbeitsschutz fehlte nicht und wur-
de mit einem Vortrag von Dr. Hanns Peter Neuheuser
vertreten. Die Gesundheitsvorsorge nach den Tech-
nischen Regeln flr Biologische Arbeitstoffe (TRBA),
hier in der Version 240, geben eine Hilfestellung im
Umgang mit mikrobiell kontaminiertem Archivgut, so-
wohl dem Arbeitnehmer als auch dem Arbeitgeber.
Am Abend des ersten Tages fand ein stimmungsvol-
les Orgelkonzert im Altenberger Dom statt. Bei dem
anschlieBenden vorzlglichen italienischen Buffet
konnten sich die Kollegen in ungezwungener Atmos-
phare Uber Fachliches austauschen. Die abwechs-
lungsreichen und interessanten Beitrége der Refe-
renten trugen zum Erfolg der Tagung bei, genauso
wie die gute Organisation, die durchweg eine positive

von Claudia Kienzie

Abb, 2: Blick in das Auditorium

Resonanz erhielt. Dazu bot das Haus Altenberg mit
seinen Raumlichkeiten einen idealen Rahmen.

Als Grlindungsmitglieder des Arbeitskreises der
NRW-Papierrestauratoren wurden Heinz Franken-
stein, Leiter der Papierrestaurierungswerkstatt und
Archivberater des Rheinischen Archiv- und Muse-
umsamtes Brauweiler sowie Ferdinand Theunissen
vom Stadtarchiv Neuss auch in diesem Kreise mit
den besten Wiinschen und einem herzlichen Danke-
schon in inren Ruhestand verabschiedet.




Zur Geschichte Altenbergs
und seiner Bibliothek

Eine der Altenberger Abtschroniken, die Mitte des 17.
Jh. als Fortsetzung alterer Chroniken aufgezeichnet
wurde, kann Uber den Abt Wilhelm von Hittorp (1538-
1560) nicht viel Bemerkenswertes berichten. Doch
erwahnenswert war dem Chronisten, dass der Abt
sehr schéne Chorblicher schreiben lieB. Diese An-
gabe beruht sicher auf der Bekanntschaft des Chro-
nisten mit den auffallenden Chorblchern selbst, die
sich als Zeugnisse kunstvoller Schreibarbeit gliick-
licherweise erhalten haben. Sie gehdren zu dem
Wertvollsten, was das Altenberger Skriptorium her-
vorgebracht hat und liegen heute, als Leihgabe der
Stadt Disseldorf, in der Handschriftenabteilung der
Universitats- und Landesbibliothek Dusseldorf, Diese
fUnf prachtvoll illuminierten Handschriften sind jingst
in einer ausfuhrlichen Arbeit von Elisabeth Hemfort
als Zeugnisse monastischer Buchkunst zwischen
Mittelalter und Renaissance gewUlrdigt worden.
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Abb. 1. Theologische Sammelhandschrift Altenberg, 13. Jh.,, UB
Dusseldort, Ms B 67, fol 83r: Taten der Hi. Siebenschidfer mit zwei
Szenen aus der Siebenschldferlegende.

ur Geschichte Altenbergs und seiner |

iothek

von Annette ZurstraBBen

Frau Hemfort gelang es, die Forschungsergebnisse
von Eberhard Galley und Pater Gabriel Hammer zu
modifizieren. Daneben befasste sich Hans Mosler,
dem wir die zwei Bénde des Altenberger Urkunden-
buches verdanken, 1965 ausfihrlich mit dem Skrip-
torium des Klosters und vermittelt mit dem Nachweis
aller ihm noch greifbaren Hand- und Druckschriften
ein anschauliches Bild vom Bestand der mittelalter-
lichen Bibliothek. Doch ausgeklammert blieben die
Fragen der Verwaltung und Benutzung des Bestan-
des; diesen Fragen ging Ursula Perkow schlieBlich
1973 nach. Gerhard Karpp, der langjahrige Leiter
der Handschriftenabteilung der UB Dusseldorf, hat
sich gemeinsam mit seiner Gattin 1994 erfolgreich
anhand der Untersuchung von Einbandstempeln um
den Nachweis der Altenberger Zugehdrigkeit von
Handschriften und Inkunabeln bemiht.

So sind nicht nur Geschichte und Architektur der
ehemaligen Zisterzienserabtei Altenberg erschdp-
fend behandelt worden — auch Uber die Biblicthek
des Klosters liegen umfassende Untersuchungen
Vo,

Das Kloster Altenberg verdankt sein Entstehen nicht
— wie Kamp, das erste, 1123 gegrindete Zisterzi-
enserkloster auf rheinischem Gebiet — dem Kolner
Erzbischof, sondern ist eine Stiftung von Laien. Die
Grindung Altenbergs ist eng verkniipft mit der Ge-
schichte der Grafen von Berg. Diese hatten in der
zweiten Halfte des 11. Jh., als sich im Rheinland die
Herrschaftsverhaltnisse tiefgreifend wandelten, im
Gefolge der Kdlner Erzbischdfe ihren Aufstieg vollzo-
gen und sich im Gebiet zwischen Ruhr und Sieg ei-
nen umfangreichen Besitz- und Herrschaftskomplex
aufgebaut.

Die Familie z&hlte zu der Gruppe der hohen Wur-
dentrager im Reich; 1131 wurde Bruno von Berg,
der Bruder des Grafen Adolf Il. von Berg, mit Un-
terstiitzung des Konigs Lothar auf den Kolner Erz-
stuhl erhoben — bis zum Jahr 1225 sollten noch vier
weitere Angehdrige des bergischen Grafenhauses
zum Kdlner Erzbischof gewahit werden. Die enge
verwandtschaftliche Verbindung zu den Kdlner Erz-
bischtfen machte es den Grafen von Berg mo&g-
lich, ihren Herrschaftsbereich in den westfalischen
Raum hinein auszudehnen. Damit verschob sich das
Schwergewicht ihrer Macht, eine Voraussetzung fur
die Schaffung eines neuen Herrschaftsmittelpunktes
in Altena. Der alte Stammsitz, die Burg Berge, wur-
de aufgelassen und konnte einer anderen Nutzung
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Abb. 2: Graduale, Kloster Altenberg, um 1500, UB Dusseldorf,
D 35, f. 1 v: Intritus zum Ersten Advent.

zugeflhrt werden. Erst nach einer um 1160 erfolgten
Erbteilung im Hause Berg wurde mit Schioss Burg
an der Wupper ein zweiter Stammsitz der Grafen von
Berg errichtet.

Dem Selbstverstandnis und dem Herrschaftsan-
spruch der Berger entsprach die Grindung eines
Klosters an ihrem urspringlichen Stammsitz, das
klnftig als wiirdige Grablege der Familie dienen sollte.
Enge Beziehungen des Grafengeschlechtes zum Zis-
terzienserorden — Eberhard, ein Bruder Adolfs Il. und
des FErzbischofs Bruno II. von Ko&ln, war als Mdnch
in das Zisterzienserkloster Morimond (Burgund) ein-
getreten — und das Beispiel von Brunos Vorganger
Friedrich 1., der 1123 Kamp gegriindet hatte, fihrten

von Annette ZurstraBBen

Abb. 3: Graduale, Kloster Altenberg, um 1500, UB Dusseldorf,
D 35, f. 16 r: Introitus zur dritten Weihnachtsmesse.

dazu, dass 1138 auch Altenberg den Zisterziensern
aus Morimond Ubertragen wurde.,

Die reiche Ausstattung des Klosters mit Grundbesitz
-~ sowohl durch die Grafen von Berg als auch durch
die Familien der in Altenberg eintretenden Monche
— sorgten fUr eine solide wirtschaftliche Grundlage
fUr den rasch wachsenden Konvent. Bereits zehn
Jahre nach der Griindung zogen Mdnche aus Alten-
berg aus und grindeten die Kldster Marienthal bei
Helmstedt und Lecno in Polen. Weitere Grindungen
folgten noch im 12. Jh.

Zur Ausstattung eines jeden Klosters gehdrte ein
Grundbestand von Blchem, die flr ein geregeltes
klosterliches Leben notwendig waren. Fir diese
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Grundversorgung trug das jeweilige Mutterkloster
die Verantwortung. Somit kénnen wir davon ausge-
hen, dass der Altenberger Grindungskonvent aus
Morimond den unverzichtbaren Bestand an Blichern
mitbrachte, und dass in Altenberg selbst umgehend
ein Skriptorium eingerichtet wurde, damit die von hier
ausgehenden Neugriindungen mit den notwendigen
Blchern ausgestattet werden konnten.

Fir das Chorgebet wurden folgende Blcher ge-
braucht: Psalterium, Antiphonarium, Lektionarium
und Kalendarium. FUr das Konventamt und die pri-
vaten Messen dienten Graduale, Missale, Epistolar,
Evangeliar und das Kollektenbuch mit den Oratio-
nen. Aus den verschiedenen Blchern der Bibel wur-
den nicht nur die Lesungen beim Chorgebet und in
den hl. Messen vorgetragen, vor allem dienten die hl.
Schriften als bevorzugte LektUre fUr die geistliche Le-
sung, fur die auch umfangreiche Werke der Kirchen-
véter und der geistlichen Schriftsteller — Augustinus,
Hieronymus, Ambrosius und Gregor der GroBe — zur
VerfUgung standen. Zur Grundausstattung gehorte
sicher auch die um 530/540 verfasste Regula des
Benedikt von Nursia, denn die Reinheit der Bene-
diktinerregel und ihre strenge Befolgung waren das
eigentliche Anliegen des Zisterzienserordens seit sei-
ner Griindung.

Zur vorgeschriebenen Lektire gehdrten auch die
Schriften aus dem Mdnchsleben. Dazu zéhlten die
~ Schriften des Mdnchsvaters Cassian ebenso wie ei-
ne Sammilung von Heiligenviten, ferner Texte aus dem
eigenen Orden — die Consuetudines, die Festschrei-
bung der Sitten und Gebrauche des monastischen
Lebens, die die Regel ergénzten, sowie Schriften des
Bernhard von Clairvaux.

Gerade in der Aufbruchsstimmung und explosions-
artigen Ausbreitung der Zisterzienser im 12. Jh. ka-
men die Skriptorien zu schneller BlUte. Denn fir das
klosterliche Leben, das nach dem Willen der ersten
Zisterzienser in einer ausgewogenen Harmonie von
Gebet und Arbeit sowie geistlicher Lesung bestehen
und damit das benediktinische ora et labora verwirk-
lichen sollte, war ein ausreichender Biicherbestand
flr die verschiedenen Gebetszeiten bei Tag und
Nacht ebenso wie fir die lectio divina unabdingbar.
Die zentralistische Organisation des Ordens, die auf
den dritten Abt von Citeaux, Stephan Harding (1108-
1134) zurlickging, legte groBten Wert auf einheitliche
liturgische Texte und Melodien, die in allen Zisterzi-

von Annette ZurstraBen

enserkldstern Ubereinstimmen und so die angestreb-
te Einheit verwirklichen sollten.

Die. dlteste noch erhaltene, im Altenberger Skripto-
rium fUr den Eigengebrauch des Klosters gefertigte
Handschrift entstand 1155/1156, Hugo von St. Vic-
tors systematische Darstellung der gesamten katholi-
schen Theologie ,De sacramentis®. Bereits 1157 ver-
fUgte die Abtei Altenberg Uber eine stattliche Anzahl
von Buchern; auf Bitten des Abtes Hermann nahm
Erzbischof Friedrich Il. nicht nur die Besitzungen des
Klosters, sondern auch die vorhandenen Blcher in
seinen Schutz und bestétigte sie als dauerndes Ei-
gentum Hermanns und seiner Nachfolger. Der Erzbi-
schof selbst sorgte fur die Altenberger Bibliothek, in-
dem er ein kostbares Werk dem Kloster schenkte: im
Memorienregister der Abtei findet sich unter dem 25.
Oktober der Eintrag ,Fridericus archiepiscopus qui
contulit nobis moralia Gregorii*. Der Codex, von dem
sich jede Spur verloren hat, muss so kostbar gewe-
sen sein, dass man die Schenkung erwahnenswert
fand in dem ansonsten mit Nachrichten nur knapp
ausgestatteten Totengedenkbuch.

Abb. 4: VlergréBerung aus der Umrandung von Abb. 2.

Zumindest 18 Werke aus dem 12. Jh. sind als Be-
sitz des Klosters Altenberg nachweisbar, darunter je
eine Ausgabe des Alten und des Neuen Testamen-
tes sowie Schriften und Lebensbeschreibungen des
Bernhard von Clairvaux. Die Handschriften tragen oft
den Besitzvermerk ,liber sancte Maria de Berge, liber
sancte Marie virginis de veteri monte” oder auch ,est
liber iste pie veteri de monte Marie”. Zuweilen findet
sich auch die Warnung an einen potentiellen Dieb
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durch die Eintragung eines Bicherfluches: ,si quis
furatur anathema sit et moriatur®, oder auf Altenberg
bezogen, ,Quicumqgue hunc bergensibus abstulit
ananthema sit*.

Ob diese Handschriften in Altenberg selbst entstan-
den, lasst sich nicht nachweisen. Doch im 13. Jh.
war das Altenberger Skriptorium auBerordentlich
fruchtbar: Ein zur Zeit des Abtes Otto 1276 angefer-
tigter Katalog der in ,ecclesia Bergensi geschriebe-
nen Werke zahlt zwolf Titel auf, die im gemeinsamen
armarium der Mdnche untergebracht waren, ferner
funf Missalien und summarisch viele andere Blcher,
die im Zimmer des Abtes zu finden waren. Dazu dirf-
te eine theologische Sammelhandschrift aus dem 13.
Jh. gehoren, in der die Predigt des Bischofs Eusebius
Gallicanus Uber die Auferstehung des Herm enthal-
ten ist ebenso wie die Siebenschlaferlegende. Bereits
Ende des 12. Jh. entstand in Altenberg ein Codex, der
als Evangeliar angelegt wurde; als eine der wichtigs-
ten mittelalterlichen Buchgattungen enthédlt es den
lateinischen Text der vier Evangelien. Diese Hand-
schrift hat, wie man an angeflgten Sermones und
einigen Randbemerkungen erkennen kann, auch als
Lektionar im Refektorium gedient. Zu seinem Inhalt
zahlen auch mit kunstvoller Ausstattung versehene
Kanontafeln; das sind Konkordanztabellen, die das
Auffinden der sich in den Evangelien entsprechen-
den Abschnitte erleichtern. Die Buchmalerei hat hier
ein Betatigungsfeld gefunden, die die Zahlenreihen
zwischen Saulen stellt und diese reich verziert.

Der Altenberger Blicherbestand vergroBerte sich je-
doch auch durch Schenkungen: Im 13. Jh. Ubertrug
ein Priester namens Konrad dem Kloster einen auf
seine Kosten angefertigten Kommentar des Hraba-
nus Maurus als Memorialstiftung zu seinem ewigen
Gedéchtnis. Flr das Jahr 1240 ist urkundlich nach-
gewiesen, dass der Ritter Gerhard von Barsdunck
der Abtei sédmitliche GUter seines Hauses in Konigs-
winter Ubertrégt — neben Grundbesitz und Einkinf-
ten sind auch sieben nicht ndher bezeichnete Bicher
aufgezahlt,

Die Bibliothek Altenbergs wuchs nicht nur durch die
Arbeit des Skriptoriums und durch Schenkungen,
sondern auch durch Kauf. Von drei Altenberger Ab-
ten — Heinrich I. (1290-1320), Petrus Neuenahr (1581-
1591) und Heinrich Rouffer von Brauweiler (1496-
1517) — sind in den Altenberger Chroniken Notizen
Uber Anschaffungen fur die Bibliothek zu finden.

Als Hohepunkt der Arbeit des Altenberger Skripto-

von Annette ZurstraBBen

riums durfte jedoch die bereits eingangs erwdhnte
Anfertigung von funf Handschriften zu werten sein,
die gemaB den Quellen auf Veranlassung des Abtes
Wilhelm von Hittorf (1538-1560) geschah. Es han-
delt sich um zwei Graduale, die Noten und Texte der
wechselnden Teile der Messfeier enthalten — Introitus,
Graduale (Stufengesang), Allelujavers, Offertorium,
Communio — und drei Antiphonarien. Ein Antiphonale
enthalt mit Neumen versehene Psalmtiextteile, die von
einem Doppel- oder Wechselchor bei der Messfeier
oder beim Stundengebet an den Sonntagen und den
Heiligenfesten gesungen werden. Die Anordnung der
Texte folgt dem Ablauf des Kirchenjahres. Weil die
Texte und die Neumen flir die das Chorpult umste-
henden Monche klar erkennbar sein missen, werden
die Antiphonale in grofem, klarem Schriftbild ange-
legt, das viel Platz beansprucht. Entsprechend grof3
{die Altenberger Codices messen ca. 56x33 cm) und
umfangreich sind diese Blicher, die deshalb haufig in
zwei Teile, einen Winterteil vom ersten Adventssonn-
tag bis zum Ende der Oktav nach Palmsonntag und
einen Sommerteil getrennt sind.

Abb. 5a: Antiphonar, vollendet 1544, Kloster Altenberg,
UB Disseldort, D 33 f. 282 v: Maria LichtmeB, in primo vocturno.

Abb. 5b: Antiphonar, vollendet 1544, Kloster Altenberg,
UB Dusseldorf, D 33 f. 310 v. In nativitrate sancti Benedicti,
in primo nocturne.
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Die funf Uberlieferten Handschriften hat Elisabeth
Hemfort einer minutiésen Untersuchung unterzogen
Sie kommt in ihrer Analyse der Codices nach Malerei,
Schrift und Einband sowie im Vergleich mit den Pro-
dukten weiterer Skriptorien aus dem Koélner Raum
gegeniber Eberhard Galley und Gabriel Hammer zu
einer anderen Entstehungsabfolge der Bande und zu
einer neuen Datierung. Demnach ist das Graduale,
das heute die Signatur D 35 der Handschriftenabtei-
lung der Universitéts- und Landesbibliothek tragt, die
alteste der fUnf Handschriften. Sie tragt zwar in ei-
ner Cadelle der letzten Lage die Jahresangabe 1545,
doch wurde diese Lage, wie eine Prifung der Schrift
und der Dekorationen deutlich macht, nachtraglich
hinzugefugt und von anderer Hand geschrieben und
verziert. Die Handschrift entstand nach Hemfort um
1500 (also noch vor der Zeit des Abtes Withelm von
Hittorp), die llluminierungen weist die Autorin zwei
Handen zu. Der Introitus zum 1. Adventssonntag mit
dem Eingangspsalm g » o -
LAd te levavi.” (f. 1v) :
zeigt im oberen Regis-
ter des Buchstaben A
eine Verkindigungsdar-
stellung, und im unteren
Register zwei debat-
tierende Propheten in
Fensternischen. Dieser
fluminator  beherrsch-
te seine Technik der
illusionistischen Verzie-
rungsart perfekt bis hin
zu einer tduschend echt
wirkenden Stubenfliege,
die sich auf einer Irisbli-
te niedergelassen hat.

Abb. 6: Antiphonar, 1544,
Kloster Altenberg,

UB Ddsseldort, D 34, pag.
88, Weihnachten in primo
noCcturno.
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Von einer zweiten Hand sind die restlichen zwolf Initi-
alen, von denen funf mit Uppigen Blatt- und Blumen-
ranken auf dem Rand versehen sind. Von diesem
Kunstler stammt auch die Initiale zur Weihnachtsvi-
gil, die im Binnenfeld eine Darstellung zur Anbetung
umschlieBt (f. 16r). Auf dieser Seite findet sich auch
das Wappen der Abtei Altenberg, das erstmals seit
der Zeit des Abtes Arnold von Monnickendam (1467-
1490) in Gebrauch war. Es zeigt auf rotem Grund
einen grinen Dreiberg mit herauswachsendem
Abtsstab. Uber dem Wappen befindet sich ein Mo-
nogramm Altenbergs: Der Buchstabe A ist aus ei-
nem breiten Gurt gebildet, der an dem horizontalen
Balken des Buchstabens L hangt. Der Langsbalken
des L ist geformt wie ein Eisenbeschlag, so dass das
Wappen gleichsam an die Seite des Codex geheftet
scheint.

Die Handschrift D 33, der Winterteil eines Antipho-
nars und mit 420 Folioseiten der umfangreichste
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Codex, tragt auf Folio 410 verso einen Vermerk zur
Entstehung, der sowohl den 1533 verstorbenen Kon-
ventualen Heinrich Klrten als llluminator erwahnt als
auch die Fertigstellung dieser Handschrift in das Jahr
1544 datiert (vgl. dazu die Initiale Candida f. 335r, die
neben der Jahreszahl 1544 die Initialen FHK=Frater
Henricus Kurtensis und FJK=Frater Johannes Kem-
pensis tragt). Mit Hilfe dieser beiden Angaben erhai-
ten wir einen Hinweis auf die Dauer der Anfertigung
eines Codex, die sich in diesem Fall iiber mindestens
14 Jahre erstreckte. Hemfort weist mehrere Hande
fur Schrift und Hluminationen nach, darunter auch
den als Wandermaler in Koin und Altenberg nachge-
wiesenen Augustiner-Chorherrn von St. Oust im Aos-
ta-Tal, Claudio Rofferio. Dieser fertigte die Initiale A 1.
282v und die Initiale F f. 310v. Die Initiale A(spiciens)
mit einer Darstellung der Verkiindigung an Maria und
vierseitiger Streublumenbordirenleiste erinnert stark
an die gleiche Darstellung im Codex D35.

FUr die Datierung des Codex D32, dem Wintertell ei-
nes Graduale, gibt es keine urkundlichen Angaben,
doch ist diese Handschrift nach Hemfort anhand der
Ubereinstimmungen in Buchschmuck und kodikolo-
gischen Kennzeichen mit den datierten Codices im
zweiten oder dritten Jahrzehnt des 16. Jh. begonnen
und um 1544 vollendet worden. Daraus folgt, dass
an D33 und D32 parallel gearbeitet wurde. Auch in
dieser Handschrift sind mehrere Schreiber und Ru-
brikatoren, darunter der bereits erwéhnte Wander-
maler Claudio Rofferio, nachgewiesen. Hier finden
sich sieben aufwendige Initialen mit Bordurenleisten,
darunter (fol. 19r) die Initiale P(uer natus est) mit ei-
ner Darsteliung der Anbetung durch die Hirten sowie
weiteren Miniaturen in der BordUrenleiste mit Szenen
der Geschichte von Christi Geburt.

Das Antiphonar D34 ist am reichsten verziert, der
Buchschmuck folgt einem einheitlichen gestalteri-
schen Prinzip. Es finden sich hier eine ganze Anzahl
von erzahlerischen Motiven, die eine inhaltliche Be-
ziehung zwischen den Miniaturen und dem Rand-
schmuck herstellen. In der Randdekoration zum Fest
des hl. Thomas ist eine Jagdszene wiedergegeben,
bei der die Hasen den Jager erlegen {pagina 516).
Die Initialminiatur der Verurteilung von Adam und Eva
ist umgeben von einer Ansammlung exctischer Tiere
(p. 199). In der Verzierung zum Fest des hl. Nikolaus
steht dieser aus dem Miniaturfeld heraus in Blickkon-
takt zu einer der drei Jungfrauen, deren Unschuld
er der Legende nach erkaufte und die hier als Blu-
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menwesen einer begleitenden Ranke entwachsen
(p. 565). In der Schmuckseite zum Weihnachtsfest
schopft Joseph in der Miniatur aus einem Brunnen
Wasser in einen neben ihm stehenden Krug, den er
in dem Medaillonbild von der Darstellung der Flucht
nach Agypten im Gepéck mit sich fihrt (p.88). Auf
dieser Seite findet sich auch die Jahreszahl 1544
sowie daneben der Merkurstab, den Claudio Roffe-
rio als Kinstlerzeichen flhrte. Weitere Jahreszahlen
(1555 und 1556) finden sich in den Cadellen.

Die um 1547 zu datierende Handschrift D36, der
Sommerteil eines Antiphonars, weist ebenfalls meh-
rere Schreiber und Rubrikatoren aus, darunter wieder
den Wandermaler Claudio Rofferio. In diesem Codex
hat das Gesangsformular zum Fest des hl. Bernhard
eine besonders aufwandige Verzierung: der Rah-
menschmuck mit Wappen zeigt diagonal gestelite
Kompartimente {f. 207v). Die Ubereinstimmenden
Dekorationen der Handschriften D32, D34 und D36
und der Nachweis der entsprechenden Malerhédnde
in diesen Codizes belegen nach Hemfort sicher die
zeitnahe Ausmalung der Bande.

Abb. 7: Initiale ,C* (andidiores) mit Schreibinitialen, UB Disseldort,
D33 3357
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Durch genauen Vergleich der spezifischen Merkmale
in Schrift und Auszier gelingt es Elisabeth Hemfort,
verschiedene Handschriften, die dem Altenberger
Skriptorium zugeschrieben wurden, genauer zu lo-
kalisieren ebenso wie sie bisher unfirmierte Codices
dem Altenberger Skriptorium zuschreiben kann.

Die Arbeit des Altenberger Skriptoriums brach nach
der Arbeit an diesen glanzvollen Handschriften si-
cher nicht jah ab; doch ist ein erheblicher Rickgang
der eigenen Schreibtéatigkeit zu vermuten, da aus der
Zeit um 1700 nur noch eine erhaltene Handschrift
nachweisbar ist.

Dagegen stammt aus der Zeit von 1590 bis 1700 mehr
als ein Drittel aller noch vorgefundenen Druckschrif-
ten. Die Verbreitung des Buchdruckes beschleunigte
das Wachstum der Bibliothek. Von den gelegentli-
chen Nachrichten in den Altenberger Quellen, die
sich jedoch durch die Jahrhunderte ziehen, kann
man ven einer konsequenten Erweiterung des BU-
cherbestandes ausgehen. Die Bibliothek bot schlieB-
lich das Rustzeug flr die Ausbildung der Novizen
und Jungmoénche, aber auch flr die Fortbildung der
Alteren. Allerdings heiBt es von dem vorletzten Abt
Altenbergs, Franz Cramer (1779-1796), er habe nicht
nur die Monche vernachlassigt, die Kranken man-
gelhaft versorgt und darliber hinaus sich nicht um
die Studien der Jlingeren gekiimmert, er habe auch
keinerlei Aufwendungen flr die Bibliothek betrieben.
Allerdings hat sich ein zwdlfbandiges Werk mit dem
Exlibris dieses Abtes erhalten, so dass zumindest die
letzte Behauptung vielleicht etwas Ubertrieben ist.

In den Zeiten des Buchdruckes konnten sich neben
den Abten auch zunehmend einzelne Konventualen
am Blcherkauf beteiligen. In Altenberg wie auch in
anderen Klostern l&sst sich seit dem Ausgang des
Mittelalters die Ausbildung kleinerer Privatbibliothe-

ken in den Handen einzelner Mdnche beobachten.

Eintragungen wie ,ad usum Wilhelmi Wiertz“ oder
»Sub custodia Petri Berchem" kennzeichnen den per-
sonlichen Gebrauch bestimmter Werke.

Den Neuanschaffungen standen stadndige Verluste
gegenuber, vor allem durch natlrlichen VerschleiB3,
wobei Teile von defekt gewordenen Stlcken gemne
zum Einbinden neuer Blcher verwendet wurden.
GroBere Gefahren flr den Gesamtbestand waren
kriegerische Verwicklungen oder Naturkatastrophen.
Durch eine Uberschwemmung im Mai des Jahres
1324 stieg das Wasser in der Altenberger Kirche bis
zu einer Hohe von 5 FuB, zehn Ménche ertranken
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bei Bergungsarbeiten, Gestihl, Altére, Kelche und
Reliquien wurden zerstért. Daneben wurde die Ver-
nichtung von Blchern aus der Bibliothek beklagt,
deren groBter Teil sich im armarium, vermutlich in
einem Teil der Sakristei sowie in ebenerdigen Klos-
terrdumen bzw. im Chor der Kirche befunden haben.
1632 Uberliefern die Altenberger Quellen die Plin-
derung der Abtei durch die Schweden, wobei diese
alles Bewegliche raubten oder zerstérten, die Altare
entweihten und die Chorblicher verunreinigten. Uber
die napoleonischen Kriege wird berichtet, dass wah-
rend der viermonatigen Einlagerung des kaiserlichen
Spitals in Altenberg Bettzeug, Leinwand und vieles
aus der Bibliothek entwendet wurde; der letzte Abt
Altenbergs, Joseph Greeff berichtet, dass franzési-
sche Soldaten bei mehrfachen Pllinderungen sowohi
gesamte Werke als auch Einzelteile umfangreicherer
Ausgaben mitgenommen hétten.

Gelegentlich wurden Blcher verduBert oder ver-
schenkt; eine in den Quellen nicht ndher genannte
Kolner Pfarrkirche erhielt ein Altes Testament aus
dem 12. Jh., St. Cécilien kam in Besitz eines Neu-
en Testamentes, ebenso wurden an St. Pantaleon
und an St. Apern Blcher gegeben. Abt Cramer ver-
schenkte ein Worterbuch an einen aus Morimond
angereisten Zisterziensermonch.

Auch der Leihverkehr bedeutete eine gewisse Gefahr
fir den Bestand der Bibliothek. Wurde grof3ziigig die
Benutzung der Blcher auBerhalb des Kiosters er-
mdglicht, so gab es doch keine verbindlichen Regeln
fUr den Leihverkehr. So verzégerte sich die RUckgabe
von Blchern Uber Jahre; ein Werk, dass der Beche-
ner Pastor Reiner Buschmann aus Altenberg entlie-
hen hatte, fand sich im Nachlass des Pfarrers Reiner
Rahen aus Monheim und wurde 1692 von einem Er-
ben nach Altenberg rlickerstattet. Da der genannte
Pastor von Bechen bereits 1668 starb, war das Buch
sicher mehr als ein Vierteljahrhundert auBerhalb der
Klostermauern. Im Zuge der Inventarisation, die vor
der Sakularisation Altenbergs durchgefiinrt wurde,
forschte man nach einer 16-bandigen Enzyklopédie;
eindringliche Befragungen der Konventualen ergab,
dass das Werk bereits unter Abt Cramer einem Leser
in KdIn zur Verfugung gestellt worden war.

Die Bibliothek war zunachst auf die BedUrfnisse der
Konventualen ausgerichtet. Inihrem Bestand Uberwo-
gen die Werke theologischen Charakters: Ausgaben
der Bibel und ihrer Teile, der Kirchenvater und ihrer
Kommentatoren, der Theologen des Mittelalters, vor
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allem des Bernhard von Clairvaux und des Thomas
von Aguin nebst ihren Interpreten. Besonders grofB
war die Zahl der Predigtblcher aller Jahrhunderte,
wie sie die Praxis der in der Seelsorge tétigen Mdn-
che erforderte. Der Benutzung in der Klosterschule
dienten die zahlreich vertretenen Schriftsteller der
rémischen Literatur, darunter solche mit ethischem
Inhalt wie Seneca, aber auch die Klassiker wie Ci-
cero, Livius und Flavius Josephus, ferner Aristoteles.
Nur wenige Blcher galten einer Auseinandersetzung
mit Luther, der Bereich der Naturwissenschaften war

nicht vertreten. Beachtlich war die Zahl der Blicher”

geschichtlichen Inhaltes.

Die Pflege der historischen Sammlung beruhte auf
alter Tradition. Schon um die Mitte des 14. Jh. hat-
te diese Abteilung einen guten Ruf im weiten Um-
kreis des Klosters und zog durch ihr Schrifttum zur
bergischen Geschichte sogar auswartige Besucher
an: Leupold von Northof benutzte flr seine zwischen
1357 und 1358 verfasste Chronik der Grafen von der
Mark eine in Altenberg vorgefundene Griindungssa-
ge der Abtei und stitzte sich zusétzlich auf weitere,
nicht im einzelnen aufgeflhrte ,scripta antiqua® aus
dem Besitz des Klosters. Uber das lokalhistorische
Interesse hinaus gingen Werke des Vincenz von Be-
auvais (Speculum historiale), des Erzbischofs Antoni-
us von Florenz (Chronicon sive opus historiarum) und
des Werner Rolevinck (fasciculus temporum).

Auch der aus St. Salvator in Antwerpen stammen-
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de Ménch und Ordenshistoriker Gaspar Jongelinus
lebte mit Erlaubnis seines Abtes langere Zeit in Alten-
berg und verfasste seine Notitia abbatiarum ordinis
cisterciensis.

Abb. 9: Antiphonar, Kloster Altenberg, UB DUsse/dorf, 1644, D 34,
0.199: Dominica in Septuagesima, in primo nocturno.

Uber die Aufstellung und Verwaltung sagen die Al-
tenberger Quellen nur wenig aus. Die ersten Blicher
dirften in dem als armarium bezeichneten Wand-
schrank im ostlichen Kreuzgang untergebracht wor-
den sein. Mit der VergroBerung des Bestandes wurde
dieser in einen von der Sakristei abgetrennten, vom
6stlichen Kreuzgang aus erreichbaren Raum
untergebracht. Unter Abt Amold von Monni-
ckendam (1467-1490) entstand ein Lesesaal
fur die Mdnche und vermutlich im Stdwesten
des Kreuzganggevierts eine neue Bibliothek.
Im Laufe der Zeit fand dann eine zunehmen-
de Aufteilung des Bestandes statt, die durch
den unterschiedlichen Benutzungszweck be-
dingt war. So gab es eine Préasenzbibliothek
im Chor, eine besondere Schulbibliothek so-
wie die persénliche Bibliothek des Abtes bzw.
der Konventualen. Einzelne Mdnche, die zum
Studium nach Heidelberg und nach Kéin ge-
schickt wurde, waren mit Leihgaben aus der
Klosterbibliothek ausgestattet. Eine weitere
Bachergruppe befand sich im Altenberger Hof
in Koin.

- Abb. 8: Antiphonar, Kloster Altenberg, UB Ddsseldor,
- D 34, p. 516: In natrivitate sancti Thornae.
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Diese Zersplitterung des Bestandes erforderte eine
sorgfaltige Verwaltung. Zwar ist erst 1796 ein bibli-
othecarius erwahnt, doch findet man Zeichen einer
straffen Fuhrung und Organisation der Bibliothek. Bei
einer groBen Anzahl der alteren Werke findet man
den Titel im Vorderschnitt (diese Blicher wurden mit
dem Ricken zur Wand oder liegend aufbewahrt), fir
die Aufstellung im Regal oder Schrank trugen die BU-
cher ein sorgféltig geschriebenes Rickenschild mit
Namen des Verfassers, Kurztitel und Erscheinungs-
jahr. Die Signaturen der Altenberger Besténde sind
spérlich erhalten: Lateinische GroBbuchstaben, de-
nen eine rémische Zahl folgt, finden sich unter durch-
sichtigen Hornplétichen auf dem AuBenumschlag.
Doch lassen sie keinen Schiuss zu {ber das Aufstel-
lungssystem oder die Bestandszahlen.

Fir die Katalogisierung gab es Vorschriften des Gene-
ralkapitels. Ein sorgféltig gefihrtes Inventorium sollte
bei alljghrlichen Revisionen einen Uberblick tber die
Vollstandigkeit der Bibliothek erméglichen. Daneben
sollten genaue Verzeichnisse Uber die entliehenen
Blcher und deren Leihnehmer eine Kontrolle Gber
das zeitweilig nicht Vorhandene garantieren. Sowohl
das Inventar als auch das Ausleihbuch fehlen in Al-
tenberg. Dies ist umso verwunderlicher, als zumin-
dest Abt Johann Jakob Lohe (1686-1707) enge Be-
ziehungen zur Bibliothek hatte und nicht nur flir Neu-
ankéaufe, sondern auch fUr die Pflege des Bestandes
sorgte. Somit kann vorsichtig auf eine Vernichtung
der Verzeichnisse geschlossen werden, um vielleicht
die Zahl der Verluste zu verschleiern, die dem vorletz-
ten Abt Franz Cramer zur Last gelegt werden kdnnte;
er hatte mit seiner Neigung zu prunkvollem Auftreten
einen hohen Bedarf an Finanzen und durfte vieles
aus dem Klosterfundus verduBert haben.

Der Altenberger Konvent hatte sich gegen diesen
Abt aufgelehnt und schiiefllich seine Abdankung er-
zwungen. Sein Nachfolger Josph Greef, der letzte
Abt von Altenberg, bemUhte sich zwar noch um eine
wirtschaftliche Konsolidierung und auch um einen
geregelten Studienbetrieb, doch konnte er der an-
stehenden Sékularisierung des Klosters nichts ent-
gegensetzen.

Eine kurfUrstliche Verordnung vom 29. Mérz 1803
schrieb, noch bevor die Aufhebung der Abtei verflgt
war, eine Inventarisierung des gesamten kldsterli-
chen Inventars vor. In der Kirche fanden sich ,etwa
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30 Chor- und Messenblicher, wovon die funf besten
aus der Bibliothek (damit darften die finf heute in
der UB Dusseldorf erhaltenen gemeint sein) mit zum
Versenden eingepackt wurden.” Im Rahmen dieser
MaBnahme erfolgte an flinf Tagen im April und Mai
die Bestandaufnahme der Bibliothek. Von dieser Ar-
beit hat sich ein Verzeichnis erhalten, in dem. 1173
Werke in schatzungsweise 1800 Einzelbé&nden auf-
gelistet sind. Im Vergleich zu anderen Klosterbiblio-
theken, deren Bestand im Jahr 1803 30.000 (Ebrach)
oder sogar 88.000 Bande (Salem) aufzuweisen hatte,
erscheint die Altenberger Bibliothek sehr klein. Somit
muss man in Altenberg von gréBeren Verlusten, Ver-
auBerungen oder auch umfangreichen Blcherverla-
gerungen — wie beschrieben — vor der Aufldsung des
Klosters ausgehen.

Bei der Verzeichnung der Buchbesténde waren si-
cherlich Sachversténdige beteiligt, denn bei aller Ei-
le, mit der gearbeitet wurde, war die Benennung der
einzelnen Blcher doch so deutlich, dass ein GroBteil
der Werke in dem damals erstellten Verzeichnis iden-
tifiziert werden kann.

Abb. 10: Portrat des Altenberger Abtes Franz Cramer (1779-1796,
gest. 1799, heute im Kapitelsaal der Abtei Maria Laach.
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Im November 1803 begann der Abtransport der BU-
cher an die 1770 von KurfUrst Karl Theodor gegrin-
deten ,Offentliche Kurflrstliche Bibliothek® in Diissel-
dorf, die gemaB der Anordnung des Kurfursten Maxi-
milian Joseph von Bayern —er gebot in Personalunion
auch Uber das bergische Herzogtum —, das Erbe der
bergischen Kloster Upbernahm. In 29 Verschlagen, die
aus den Blchergestellten gezimmert waren, und in
zwei grofien Fassern ging am 25. November und am
6. Dezember der gesamte Altenberger Bestand auf
15 Pferdefuhrwerken nach Disseldorf, wo der ord-
nungsgemaie Empfang auch bestétigt wurde.

Die Altenberger Bibliothek wurde nicht als Ganzes
der kurfUrstlichen Bibliothek angegliedert; die Be-
stande wurden nach sachlichen Gesichtspunkten in
die bestehenden Abteilungen eingestellt. Da auch die
anderen Klosterbibliotheken das gleiche Schicksal
erlitten, ergaben sich vielfach Dubletten, die verkauft
oder vertauscht wurden. Nach 1808 waren jedoch
die Blchermassen aus 22 Kldstern weitgehend un-
geordnet. Eine emeute Ordnung fUhrte wieder zum
Verkauf von Dubletten, weitere Altenberger Besténde
gingen in Privathand Uber oder verloren.

Einige Altenberger Werke erhielt die im Jahre 1819
gegrindete Universitdt Bonn, darunter die aus dem
13. Jh. stammende ,Etymologie” des Isidor von Se-
villa sowie der 1155/1156 in Altenberg geschriebene
Codex ,de sacramentis* des Hugo von St. Victor. Der
Bibliothekssekretar Theodor Joesph Lacombilet hat-
te vergeblich versucht, diesen flr die DiUsseldorfer
Bibliothek zu retten. Er musste sich schieBlich den
Weisungen aus dem preuBischen Staatsministerium
beugen und das Werk ausliefern.

Waren schon vor dem Ende der Abtei Altenberg Ma-
nuskripte und Druckschriften als Leihgabe oder als
Geschenk aus dem Bibliotheksbestand verschwun-
den, so kamen nun weitere bedeutende Werke nach
Ko6ln und liegen heute im Historischen Archiv der
Stadt und in der Erzbischéflichen Didzesan- und
Dombibliothek. Weitere Codizes finden sich heute in
der Bonner Universitats- und Landesbibliothek, im
Hauptsstaatsarchiv Disseldorf, im Zisterzienserkios-
ter Marienstatt, in Manchester und Troyes.

1904 wurde die ehemals kurfUrstliche Bibliothek, die
nach dem Ende der kurpfalzischen Herrschaft in Dis-
seldorf beinahe aufgeldst worden wéare und in den
sich anschlieBenden Jahren durch das Staatsarchiv
verwaltet wurde, von der Stadt Disseldorf Ubernom-
men. Als Landes- und Stadtbibliothek wurde sie wei-
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tergefiinrt. 1970 schlieBlich erfolgte die Ubernahme
der Landes- und Stadtbibliothek durch die Univer-
sitat DUsseldorf. Seither werden die Handschriften
und Inkunabeln des ehemaligen Klosters Altenberg
gemeinsam mit denen anderer Abteien als Leihgabe
der Stadt Dusseldorf in der Handschriftenabteilung
der Universitat unter modernsten konservatorischen
Bedingungen aufbewahrt und derzeit wissenschart-
lich erschlossen.

Sowohl Hans Mosler wie auch Ursula Perkow waren
in den vergangenen Jahrzehnten darum bemdiht, die
Besténde der Altenberger Bibliothek zu rekonstru-
ieren. Eine umfassende und volisténdige Beschrei-
bung der Altenberger Bestande, die auch die neues-
ten Forschungsergebnisse von Gerhard Karpp und
Elisabeth Hemfort berlicksichtigt, steht noch aus.
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Buchpatenschaft in Wesel

Die Konrad-
alter V

Ich stelle Ihnen heute eine Buchpatenschaft vor, die
seit 1994 besteht und beim  Stadtarchiv Wesel an-
gesiedelt ist. Sie tragt den etwas sperrigen Namen:
Konrad Heresbach Initiative zur Rettung der Weseler
Handschriften und BlUcher, kurz Heresbach Initiative.
Sie werden erfahren, wie es zu dieser Grindung kam,
wie die Heresbach Initiative organisiert ist, wie wir
Geld einwerben und wie wir generell fr die Buchpa-
tenschaft werben. Darlber hinaus méchte ich lhnen
zeigen, was man bewegen und erreichen kann, aber
auch, was fUr eine Arbeit hinter einem solchen Paten-
schaftsprojekt steckt, kurz: Welche Erfahrungen wir
mit unserer Buchpatenschaft gemacht haben.

Griindung der Buchpatenschaft

Im November 1993 wurde die Papier-Restaurierungs-
werkstatt des Stadtarchivs Wesel in der Zitadelle mit
einem Festakt eingeweiht. Thematisiert wurde auf
dieser Veranstaltung auch die besondere personelle
Situation der Werkstatt. Neben den beiden Restau-
ratoren der Stadt sollte ein dritter Restaurator Auftré-
ge fur Dritte bearbeiten und sich nach einer gewissen
Zeit — und mit Hilfe einer Anschubfinanzierung durch
den Landschaftsverband Rheinland - durch die Ein-
kUnfte idealerweise selbst tragen. Es mussten - kurz
gesagt - Auftrage her und einer der geladenen Géste,
der damalige Fraktionsvorsitzende der CDU, Wilhelm
Schulte-Matler, hatte sofort eine Idee, wie man die-
se Arbeit fUr Dritte auch fUr das Stadtarchiv nutzen
kénnte. Und da Herr Schulte-Mattler ein tatkraftiger
Mann ist, machte er kurzerhand Nagel mit Képfen. Er
rannte bei meiner Vorgangerin Jutta Prieur-Pohl of-
fene Tlren ein und beide waren sich binnen kurzem
einig und riefen die Heresbach Initiative ins Leben.

Exkurs: Konrad Heresbach

Der Name ,Heresbach” sagt vielen von lhnen wahr-
scheinlich nichts. In Wesel ist der Mann dagegen
prasent, als StraBenname, in Verbindung mit dem
Willibrordi-Dom, als Stifter einer heute noch beste-
henden Studienstiftung und schlielich, seit 1997, als
Denkmal am Grofen Markt. Konrad Heresbach war
ein aus dem Bergischen Land stammender Huma-
nist, der Oberwiegend am Niederrhein, bei Wesel,
lebte und im Willibrordi-Dom in Wesel 1576 beige-
setzt wurde. Heresbach war Gréazist, Jurist, Histori-
ker, klevischer Prinzenerzieher, klevischer Rat, und

eeresbach-Initiative zur Rettung
eseler Handschriften und Biicher

von Martin Wilhelm Roelen

er verfasste Blcher zu héchst unterschiedlichen
Themen; bekanntestes Werk sind die ,Vier Blcher
Uber die Landwirtschaft. Dieser Heresbach besal
eine umfangreiche, etwa 2000 Blcher starke Bibli-
othek. Die seiner Meinung nach bedeutendsten Bu-
cher, insgesamt 370 Bé&nde oder 453 bibliographi-
sche Einheiten, stiftete er 1568 der Stadt Wesel fUr
eine Bibliothek, die im Willibrordi-Dom, Uber seinem
Grab in der Heresbach-Kapelle, errichtet wurde. Die-
se Heresbach-Bibliothek war auf Zuwachs angelegt,
wofiir es ebenfalls ein Legat gab; 1634 etwa wur-
de sie um die Bibliothek des aufgeldsten Augusti-
nerklosters erweitert. Am Ende des 18. Jh. kam sie
wegen drohenden Verfalis aus der Kirche ins Gym-
nasium, wo sie den Grundstock der Lehrerbibliothek
bildete. Die Lehrerbibliothek wiederum, einst mehr
als 12.000 Bande stark, verlor am Ende des Zweiten
Weltkrieges mehr als 80% des Bestandes; sie wurde
nicht evakuiert, sondern blieb in der Schule, die stark
zerstért wurde. Die Bibliothek hat stark gelitten, die
Reste kamen unrestauriert und unbehandelt inklusi-
ve der mittlerweile nur noch 84 Bénde der Heres-
bach-Bibliothek 1978 ins Stadtarchiv. Sie ahnen es
schon, das sind groBtenteils die Objekte, fur die wir
Buchpatenschaften suchen.

Die Heresbach Initiative zur Rettung der Weseler
Handschriften und Bucher wurde also von Jutta
Prieur-Pohl und Wilhelm Schulte-Mattler 1994 ins
Leben gerufen. Der Zweck der Initiative war klar de-
finiert: der Erhalt der teilweise schwer geschédigten
Blcher der Heresbach- und Gymnasialbibliothek,
aber darlber hinaus auch der Weseler Urkunden,
Akten, Blcher, Karten und Handschriften, deren Re-
staurierung durch Buchpatenschaften finanziert wer-
den soliten. Die Palette der Beschédigungen reicht
von Stockflecken, Schimmel- und Ungezieferbefall,
Ratten- und Mausebiss Uber TintenfralB3 bis Tréanen-
gasverseuchung. Das gespendete Geld geht bei der
Stadt ein und wird im Haushalt als Spendeneinnah-
me zugunsten der dritten Restauratorenstelle, die
das Buch wiederherstellt, verbucht,
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Arbeit und Wirken der
Heresbach Initiative

 Konrad Heresbach Initiéfﬁifg

zur Rettung der kWu
_ Handschriften und
Bicher :

Abb. 1. Umschiag des ersten Weseler Kataloges der
Heresbach Inftiative. '

Erste Aktion war die Vorstellung der Initiative in der
Presse; dazu wurde ein erster Katalog mit Blchern
prasentiert, fir die Patenschaften Gbernommen wer-
den konnten. Angesprochen wurde die Verantwor-
tung des einzelnen Blrgers, das wenige kulturelle
Erbe seiner Stadt zu bewahren, modern gesprochen:
Der Weseler wurde zu bUrgerlichem Engagement
aufgerufen.

Den Paten wird auf viererlei Art und Weise gedankt.
Im restaurierten Band wird vorne eine Plakette einge-
klebt, die den Namen des Paten fir kommende Ge-
nerationen festhalt. AuBerdem erhalt er vom Blrger-
meister resp. von der Blrgermeisterin eine Urkunde
zugestellt, in der ihm gedankt und das von ihm aus-
gewahite Werk aufgeflhrt wird. Falls er es winscht,
kann das von ihm restaurierte Objekt auch in seinem
Beisein in der Presse vorgestellt und der Pate auch
an anderer Stelle, etwa auf einer Tafel wahrend einer
Ausstellung, offentlich gewUlrdigt werden.

Die Presse zeigt sich hier uneingeschrankt koopera-
tiv. SchiieBlich — und das ist ziemlich wichtig — ist die

von Martin Withelm Roelen

Buchpatenschaft steuerlich absetzbar. Wir mussten
dazu keinen Verein griinden, sondern die Stadt kann
fUr private Zuwendungen Spendenbescheinigungen
ausstellen. Solche Patenschaften bedeuten schon
einen erheblichen Aufwand flr das Archiv, eine Ver-
einsgriindung hatte diesen Aufwand aber noch ge-
waltig gesteigert. Es sollte bei der Heresbach Initi-
ative schon so einfach wie méglich sein. Die Spen-
denquittungen stellte bislang die K&mmerei aus; seit
neuestem darf dies auch das Stadtarchiv, was im
Prinzip eine Erleichterung bedeutet.

Vorbild flir den genannten Katalog, den Restaura-
tor und wissenschaftlicher Mitarbeiter — also Ronald
MuBler und ich — erstellten, war der Patenschaftska-
talog der Universitats- und Landesbibliothek Dus-
seldorf. Der ist allerdings viel imposanter und auf-
wendiger als unser Katalog, weil da augenscheinlich
erhebliche Mittel zur Verflgung standen. In unserem
Katalog wurden die Blcher und Handschriften in
Wort und Bild vorgestellt, die notwendige Restaurie-
rung wurde beschrieben und der finanzielle Aufwand
entsprechend beziffert. Ronald MuBler fotografierte
die Objekte und sorgte in der stédtischen Buchbin-
derei fir den Druck und die Heftung der Kataloge.
Den Katalog gibt es mittlerweile in der dritten Auf-
lage; 2003 haben wir ihn anlasslich der Einweihung
des neuen Stadtarchivs Uberarbeitet und wieder auf-
gelegt.

Gleichzeitig mit der Vorstellung der Initiative in der
Presse wurden zahlungskréaftige und der Stadt ver-
bundene Weseler Firmen, Anwélte, Architekten direkt
angesprochen bzw. angeschrieben. Der Initiator Wil-
helm Schulte-Mattler konnte so manche Tdr &ffnen.
Der Erfolg war enorm. Nicht nur einige der direkt an-
gesprochenen Personen und Firmen erklarten sich
bereit, eine Buchpatenschaft zu Ubernehmen.

. T ;
 Willielm Schulte- Mattler
- Wesel ‘

fat 2005 fiir Hioses Buch die

@aienscﬁ;éﬁ iiééhwmmén und

durch duese S?endé die notwendige
. Restaurieniing érmf;‘g{icﬁé

Abb. 2: Plakette mit der Nennung des Buchpaten.
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Auf das Pressegesprach hin meldeten sich auch Pri-
vatpersonen, die sofort bereit waren, flir eine Paten-
schaft einige hundert bis einige tausend Mark bereit-
zustellen. Prieur-Pohl und Schulte-Mattler betrieben
damals einen ziemlichen Aufwand, der aber auch
entsprechende Gelder ‘einbrachte. Aufwand heift:
Persdnliche Ansprache und der Versuch, fUr einen
moglichen Spender eine passende Buchpatenschaft
zu finden. Die alteingesessene Getrénkefirma Stams
etwa sponsorte einen Band der Atlasausgabe von
Jansonius; Grundlagen dieser Atlanten sind Merca-
torkarten, Mercatorquelle ist die Mineralwassermar-
ke von Stams.

Abb. 3: Vorstellung eines restaurierten Buches in der Presse.

von Martin Wilhelm Roelen

Abb. 4: Das erste durch Spenden fir die Heresbach-Initiative
restaurierte Buch.

Sede 38 Rhelndsches Zahnsrzteblatt 7 G

Etwas ,passendes” herauszusuchen ist — bei
einem beschrankten Buchbestand —allerdings

Korrad Duden i 3id i

Die Rettung eines medizinischen
Lehrbuches aus dem Jahre 1542

nicht immer leicht und zudem als Angebot ei-
gentlich kontraproduktiv, da man bestimmte
Winsche mangels Masse nicht erflillen kann.
Die Gymnasial-Bibliothek deckt im GroBen

Johannes Gutenberg

Als Briinder dos Buthdiug) Johannes Gutenberg,

der o 1307

und Ganzen den Fécherkanon ab, wenn man
einmal von der juristischen und medizinischen
Literatur absieht. Schwerpunkte bilden Altphi-
lologie sowie Theologie.

Im Sommer 1994 wurde zu einer Sponsoring-
Veranstaltung in die Aula neben der Restau-
rierungswerkstatt eingeladen. Neben Vortra-
gen von Frau Prieur-Pohl und Herm Schulte-
Mattler konnte auch die Werkstatt besichtigt
werden. Natirlich konnte man sich auch fir
Patenschaften entscheiden. Der Aufwand war
enorm. Zum einem mussten etwa 150 Einla-
dungen geschrieben und verschickt werden,
fur Getrénke, Happchen und Personal ge-
sorgt werden, und schlieBlich bendtigten wir

einen neuen Katalog sowie — auf die Schnelle
— zahlreiche Beschreibungen und Kostenvor-
anschldge fir Leute mit kleinerem Geldbeu-
tel.

Auf dieser Veranstaltung wurde auch das ers-
te gesponserte Buch vorgestellt, bezahlt vom
Initiator Wilhelm Schulte-Mattler. Die Medi-
en waren natirlich ebenfalls prasent, wie es
Spendern auch freisteht, sich nach gesche-
hener Restaurierung mit dem gesponserten
Werk der Presse vorzustellen. So oft kommt
das allerdings nicht vor; es sind vor allem Ban-
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ken bzw. Vereinigungen, wie z.B. der Lions-Club, die
dieses wiinschen. Zweimal wurde auch gewlnscht,
dass ich restaurierte Bande einem groBerem Publi-
kum mit kurzen Vortragen vorstellen sollte. Solch ei-
ne Spenden-Akquisition wie 1994 haben wir danach
nicht mehr wiederholt. Der Erfolg war — finanziell ge-
sehen — aber Uberwéltigend.

Da die Initiative in erster Linie als Unterstitzung einer
Restauratorenstelle gedacht war, ging das Sponso-
ring in den folgenden Jahren zur(ick, blieb aber ein
nicht unerheblicher Einnahmeposten. Es gibt sogar
eine Art Automatismus: Es wird gespendet, chne
dass wir auf Leute zugehen. Sie melden sich selbst.
Die Stiftung der Verbands-Sparkasse Wesel z.B.
stellt alle drei Jahre einen namhaften Betrag zur Ver-
flgung. GroBere Aktionen der Initiative gab es in den
Jahren 1996 und 2002. 1996 wurde in einer groBen
Ausstellung im Willibrordi-Dom des 500. Geburtsta-
ges von Konrad Heresbach gedacht.

Abb. 5: Heresbach-Ausstellung im Willibrordi-Dom 1996.

'Abb. 6: Restaurierungswerkstatt und Heresbach-Initiative steflen
sich vor.

von Martin Withelm Roelen

Ein Ausstellungs-Thema war natUrlich die Bibliothek,
wo es sich geradezu anbot, restaurierte Werke im
Rahmen der Ausstellung zu zeigen, die Arbeit unse-
rer Papierrestaurierungswerkstatt sowie — last but not
least — die von der Initiative geworbenen Buchpaten
vorzustellen. Diese Ausstellung setzte unsere Werk-
statt unter ziemlichen Druck, denn die bis jetzt kost-
spieligste Restaurierung bzw. Buchpatenschaft, ein
schwer geschadigter, kolorierter Blasu-Atlas, musste
termingerecht zum Ausstellungsbeginn fertiggestellt
werden, auf Wunsch der Initiative und zur Profilierung
des Buchpaten. Bei einem 20.000 DM-Objekt kann
man gewaltig in Zeitbedrangnis kommen, wenn man
erst relativ kurzfristig — ein knappes halbes Jahr vor
Ausstellungsbeginn — davon erfahrt,

Ein sicherlich schéner Werbeeffekt fur die Initiative
war die Errichtung eines Heresbach-Denkmals 1997.
Eine Weseler Bank wollte sich und der Stadt etwas
Gutes tun und am GroBen Markt anlésslich des 500.
Geburtstages Heresbach ein Denkmal widmen. Den
ausgeschriebenen Wettbewerb gewann der niederr-
heinische Kinstler Kuno Lange. Dieser stelit den
gelehrten Autor und Bibliotheksstifter vor ein monu-
mentales, aufgeschlagenes Buch, dem die Schaden
der Jahrhunderte anzusehen sind. Heresbachs hu-
manistischen Geist charakterisiert die Wiedergabe
seiner zeitlos glitigen Mahnung: ... es gilt, IrrtGmer
auszurotten, nicht Menschen ..., die er im Zusam-
menhang mit der Bestrafung der Wiedertaufer du-
Berte.

1999 gab es eine kleine Prasentation zum Thema
»Restaurierungswerkstatt und Buchpatenschaft” in
den Geschéftsraumen eines Sponsors. Solche Ver-
anstaltungen, aber auch Fihrungen durch die Werk-
statt und die Magazine gehtren zum Service flUr
Buchpaten.

2002 machte die in Zusammenarbeit von Archivbe-
ratungsstelle und diverser niederrheinischer Archive
erstelite Ausstellung ,Archiviandschaft unterer Nie-
derrhein” in Wesel Station. Hier bot sich wiederum
vorzUglich an, Werkstatt und Initiative einem breite-
ren Publikum vorzustellen.

Wo steht die
Heresbach Initiative heute?
Die aktive Mitarbeit des Initiators Wilhelm Schulte-

Mattler endete politisch bedingt durch seinen Sturz
als Fraktionschef kurz vor der Kommunalwahl 1999.
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Schulte-Mattler zog sich zurlick, um uns, dem Archiv
und der Werkstatt, nicht zu schaden. Politische Be-
strebungen, die Werkstatt zu schlieBen, konnten oh-
ne Schulte-Mattler abgewehrt werden. Mit ihm wére
das sicher schwieriger gewesen. Allerdings gibt es
im Abwehrkampf Opfer. Die dritte Restauratorenstel-
le, Ausldser der Initiativgrindung, geht verloren. Sie
wird ab kommendem Mai nicht mehr vertretungs-
weise besetzt und fallt ganz weg, falls die Stellenin-
haberin nicht aus ihrem Sonderurlaub zurlickkehrt.
Nicht verzichten wollte die Stadtverwaltung aber auf
die bisher ausschlief3lich aus dieser dritten Restaura-
torenstelle kommenden Einkinfte. Der Einnahmean-
satz ist zwar reduziert worden, aber angesichts der
Knappheit 6ffentlicher und auch privater Kassen mit
20.000 € immer noch enorm hoch.

Nach der letzten Kommunalwahl mit inren politischen
Veranderungen hat sich Herr Schulte-Mattler wieder

Abb 7: Initiator Withelm Schulte-Mattler (links) mit ausgewahiten
Objekten, die durch Patenspenden gerettst werden konnten.

von Martin Wilhelm Roelen

mit Schwung eingebracht. Die Initiative hat sich neu
positioniert und drei weitere Personen berufen, um
zum einen ihr Uberleben von politischen Veranderun-
gen und von einzelnen Personen unabhéngiger zu
machen und die Kontakte zur Weseler Wirtschaft zu
verbessern. Neben einem bekannten Blcherfreund,
Sammler und Muttiplikatoren der Weseler Kunst- und
Kulturszene — einem pensionierten Pfarrer — wurden
der Vorsitzende des Kulturausschusses sowie der
stadtische Wirtschaftsférderer zur Mitarbeit einge-
laden. Alles ist ausdricklich abgesegnet durch die
Verwaltungsspitze. Ein erstes Treffen mit vielen Vor-
schlagen und noch mehr Arbeit hat stattgefunden,
ebenso eine gréBere Gffentlichkeitswirksame Aktion.
Wilhelm Schulte-Mattler feierte im Januar diesen Jah-
res seinen 70. Geburtstag; aus diesem Anlass wurde
im Stadtarchiv zu einem Empfang eingeladen.

Abb. 8: Geburtstagsempfang fir W. Schulte-Mattler im Stadtarchiv
Wesel 2005.

Das Geburtstagskind lieB es sich nicht nehmen,
zum eigenen Geburtstag eine Buchpatenschaft zu
Ubernehmen und statt Geschenken Spenden flr
die Initiative zu erbitten. Die ganze Aktion lief Uber
mehrere Wochen; wir, d.h. Ronald MuBler, entwarf,
schrieb und vervielfaltigte die Einladung, Frau Wéch-
ter restaurierte das Buch des Jubilars, das zum Ge-
burtstag fertig sein musste, um es der anwesenden
Blrgermeisterin zu Gbergeben. Die Werkstatt musste
zudem ein spezielles Geschenk vorbereiten und das
Archiv wurde fUr eine Feier mit rund 50 Personen
umgebaut. Schliefflich gab es noch Pressetermine
bzw. wurden selbst Fotos flr die Presse gefertigt.
Die Veranstaltung war ein voller Erfolg, weil sie auch
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als das verstanden wurde: eine Aktion von Blrgern,
die Gemeinsinn zeigen und sich um ihre Stadt kiim-
mern. Zudem gilt fir diese wie flr alle anderen Ver-
anstaltungen auch: Man knilpft Kontakte, die nicht
nur der Initiative bzw. der Werkstatt, sondern auch
dem Archiv zugute kommen. Man kommt mit inter-
essierten Leuten ins Gespréch, die Interessantes zur
stadtischen Geschichte besitzen oder Sammlungs-
gut abzugeben haben.

Das Unternehmen Heresbach Initiative hat sich — ab-
schlieBend betrachtet — als voller Erfolg herausgestelit
und sich in vielfacher Hinsicht gelohnt. In nackten
Zahlen ausgedriickt heifit das: 59 Spenden erbrach-
ten gut 90.000 €; davon entfallen 44.000 € auf Fir-
men, 31.000 € auf Privatpersonen und der Rest auf
Vereine. Dass ich manchmal etwas Uber Arbeit ge-
jammert habe, mag durchaus Jammern auf hohem
Niveau gewesen sein; es sollte aber auch vor allzuviel
Blauaugigkeit warnen. Eine Buchpatenschaft bedeu-
tet auch Arbeitszeit und Engagement; man hat Stan-
dards gesetzt, die man auch halten will, muss dies
aber heute, in Zeiten knapper Kassen, mit weniger
Personal tun. Gegenliber 1994 sind im Stadtarchiv
Wesel zwei Stellen gestrichen und eine weitere mo-
mentan nicht besetzt; insgesamt haben wir heute ein
Drittel weniger Personal.

Literatur

W. Schulte-Mattler: GruBwort, in: J. Prieur (Hrsg.); Humanismus als
Reform am Niederrhein. Konrad Heresbach 1496-1576,

(Schriften der Heresbach-Stiftung Kalkar 4), S. 9-12.
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Die Stabchenerganzung
an Holzbuchdeckeln

Vioglichkeiten dieser Erganzungsmethode im

Bereich der Ecken, der Bundiibergriffe und

fehlender Deckelhalften

Die Holzdeckel alter Bucheinbande sind unter an-
derem haufig durch holzzerstérende Insekten ge-
schédigt. Das durch die FraBgénge der Insekten
geschwéchte Holz ist flir Druck oder StéBe, die be-
reits bei der normalen Handhabung eines Buches
auftreten, sehr anféllig und kann diesen oftmals nicht
standhalten. Infolgedessen zeigen alte Buchdeckel
aus Holz haufig das Schadensbild abgebrochener
Partien. Hierdurch ist nicht nur das &uBere Erschei-
nungsbild des Einbandes gestdrt, sondern auch ein
ausreichender Schutz des Buchblocks durch die
Deckel nicht mehr gewahrleistet. Dies macht eine Er-
ganzung der Fehistellen oftmals unerlésslich.

Die bislang in der Buchrestaurierung Uberwiegend
gangigen Techniken der Holzdeckelergdnzung ha-
ben meist einen unndtig hohen Verlust von Original-
substanz oder die Bildung von dicken Klebmittel-
bzw. Kittfugen zwischen dem Original und neu an-
gesetztem Holz zur Folge. Letztere kdnnen aufgrund
klimatischer Schwankungen oder durch Alterung
schrumpfen bzw. versproden und somit die Haltbar-
keit der Ergénzung herabsetzen sowie zu Spannun-
gen am Original fUhren. Eine Alternative hierzu stellt
die vor allem im Bereich der Holzrestaurierung be-
wéhrte Methode der Stabchenergénzung dar, da in
der Regel keine Entfernung von Originalmaterial und
keine dicken Kitt- bzw. Klebmittelfugen nétig sind.
Im Rahmen einer Diplomarbeit' an der Fachhoch-
schule Kdéin, Fakultét fir Kunst- und Kulturwissen-
schaften, Studienrichtung ,Restaurierung und Kon-
servierung von Schriftgut, Graphik und Buchmale-
rei* wurde die Eignung der Stdbchenergénzung in
Verbindung mit fraBgeschadigten Holzbuchdeckeln
diskutiert und untersucht. Im Mittelpunkt der Arbeit
steht die Restaurierung des Holzdeckeleinbandes
einer KurfUrstenbibel aus dem 18. Jh. Die fraBge-
schédigten Deckel zeigten als Hauptschaden Verlus-
te der Holzsubstanz im Bereich einer Ecke und der

Bundbergriffe sowie den Verlust einer Deckelhélfte. -

Die Deckelergdnzungen erfolgten in Anlehnung an
Untersuchungsergebnisse, welche in umfangreichen
Testreihen an mit Stabchen erganzten Dummies ge-
wonnen werden konnten. Hierbei standen neben der
mechanischen Belastbarkeit der Erg&nzungen auch
der Fertigungs- und der damit einhergehende Zeit-
aufwand im Vordergrund. Daher wurde zudem nach
geeigneten Materialien und arbeitserleichternden
Werkzeugen gesucht. Neben der aligemeinen Tech-
nik der Stabchenergénzung und inren Eigenschaften

von Alexandra Haas

werden hier unter anderem die Erkenntnisse der Ar-
beit zusammengefasst vorgestellt.

Ausgangspunkt fir die Untersuchungen waren die
verschiedenartigen Fehistellen an den Holzdeckeln
des Bibeleinbandes.

Das Schadensbild

Die 8 mm dicken Buchenholzdeckel des zeitgendssi-
schen deutschen Einbandes (25,2 x 39,1 x 12,2 cm)
der Kurflirstenbibel um 173672 zeigten die flr Holzde-
ckel typischen Schaden:

Die durch Insektenlarven fraBgeschadigten Deckel
wiesen neben den zahlreichen Ausflugldchern zu-
dem verlorene Holzpartien auf (siehe Abb. 1). Hier
war das Holz Uberwiegend parallel zur Faserrichtung,
die wiederum parallel zum Buchriicken verlauft, weg-
gebrochen.

Am Vorderdeckel war das Holz an der unteren linken
Ecke Uber eine Flache von 1,3 x 2,5 cm nicht mehr
vorhanden (siehe Abb. 2). Des Weiteren war der
Deckel im Bereich der oberen linken Ecke von der
Oberkante bis zum ersten Bundloch Uber eine Breite
von 1,5 cm und eine Héhe von 7 cm verloren. Unter-
halb dieser Fehlistelle zeigte das Holz bis zum dritten
Bundloch einen Bruch, wobei es zwischen dem ers-
ten und zweiten Bundloch nur noch aufgrund des in-
nen verklebten Vorsatzspiegels am Deckel fixiert war
(siehe Abb. 3).

Abb. 1: Gesamiansicht des fraBgeschédigten Vorder- (links) und
Ruckdeckels {rechts) der Folio-Bibel, vor der Restaurierung.
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Abb. 2: Die vordere Kante des Vorderdeckels im Bereich der un-
teren weggebrochenen Ecke. Das Holz ist parallel sowie entgegen
der Faserrichtung weggebrochen und zeigt zudem freigelegte
Fra3génge.

Abb. 3: Der Vorderdeckel des Einbandes im Bereich der oberen
drei Bundibergriffe, vor der Restaurierung. Das Holz ist zwischen
Oberkante und erstem Bundioch verloren. Zwischen dem ersten
und dritten Bundloch ist der Bruch auf Héhe der Bundibergriffe

zu erkennen. Zwischen erstem und zweitem Bundloch ist das De-
ckelmaterial nur noch aufgrund des innen verklebten Spiegelblattes
am Einband fixiert. Disse Partie solf ersetzt werden, da sie den An-
forderungen des strapazierten Deckelgelenkes nicht mehr gerecht
werden kann.

Abb. 4. Der Rickdecke!l mit dem Verlust der vorderen Haélfte. An
der Bruchkante sind die parallel laufende Faserrichtung des Holzes
sowie die durch den Abbruch freigelegten FralBgdange zu erkennen.
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Ferner ist das Holz in der vorderen Hélfte des Rick-
deckels weggebrochen (siehe Abb. 4) und fehlt an
der Oberkante Uber eine Breite von etwa 10 cm und
an Unterkante (ber eine Breite von circa 9 cm.

Das Konzept

Ziel der Restaurierung war es, das urspringliche Er-
scheinungsbild des Einbandes unter bestmoglicher
Erhaltung des Originalmaterials wieder herzustellen.
Die Holzdeckel des Einbandes vermitielten trotz der
vorhandenen FraBgange und Ausfluglécher einen
mechanisch belastbaren Eindruck und sollten daher
nicht durch neue ersetzt, sondern erhalten und die
Holzverluste ergénzt werden. Im Zuge dessen sollte
auch einem weiteren Verlust des Holzes im Bereich
der Bruchkanten vorgebeugt werden und die Ein-
banddeckel in Zukunft wieder ihrer Aufgabe gerecht
werden, den Buchblock zu schitzen.

Fur die Erganzungen der fehlenden Deckelpartien
wurde nach einer originalschonenden Methode ge-
sucht, die den individuellen Anforderungen der drei
unterschiedlichen Fehistellen am ehesten gerecht
wird. Die Ergdnzungen sollten die im folgenden Ab-
schnitt angefUhrten Anforderungen erflllen.

Die Anforderungen
an die Deckelerganzungen

Bei der Anpassung der Ergénzungen an das Original
sollte mdglichst keine Entfernung der Originalsubs-
tanz des Deckels nétig sein. Zudem sollten die Er-
ganzungen das durch FraBgdnge geschwachte De-
ckelholz durch ein hohes Eigengewicht nicht unndtig
strapazieren und relativ reversibel sein.

Das Material sollte keine negativen Auswirkungen auf
die alte Holzsubstanz haben, fur die Ergdnzung gro-
Ber Flachen geeignet sein und mdglichst passgenau
an die Bruchkante angeglichen werden kdnnen.
Ferner sollte es eine relativ hohe mechanische Be-
lastbarkeit aufweisen, da vor allem die Ergénzung an
den Bundubergriffen im Zuge der durch die Deckel
geflhrten Bundenden einem dauerhaften Zug stand-
halten muss, der sich wahrend des Offnens und
SchlieBens der Bibel erhoht. Weiter solite die erganz-
te Eckenpartie am Vorderdeckel den mechanischen
Einwirkungen, die wegen ihrer exponierten Lage ver-
mehrt und schon bei der normalen Handhabung auf-
treten, standhalten kénnen. Dies sollte auch bei der
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am Ruckdeckel ergénzten Deckelhélfte gewahrleistet
sein, da der Deckel bereits beim normalen Aufliegen
des schweren Buchblocks einem permanent einwir-
kendem Druck ausgesetzt ist.

Zudem solite das Erganzungsmaterial fUr die Rick-
deckelhélfte optisch an das Originalholz angeglichen
sein, da es auf der Deckelinnenseite sichtbar bleibt.
Gute Bearbeitungseigenschaften sollten ebenfalls
gegeben sein, da die Ergénzung vor allem im Bereich
der BundUbergriffe mit einem Bundloch sowie einem
Bundkanal versehen werden muss.

Die bislang in der Buchrestaurierung gebrauchlichs-
ten Methoden der Holzdeckelergénzung, namilich die
Begradigung der Bruchkante® bzw. das Anpassen
der Erganzung mit einem Kittbett* kénnen diesen
Anforderungen nur bedingt gerecht werden: Bei der
ersten Erganzungstechnik sind die Kriterien der Er-
haltung der originalen Bruchkante und somit auch
die der Reversibilitat nicht erflllt. Die zweite Methode
wird diesen zwar weitestgehend gerecht, kann aber
aufgrund der Verbundbeschaffenheit im Zuge der Al-
terung an Stabilitéat verlieren und die Originalsubstanz
schadigen. Zudem ist der Bereich dieser Verbindung
optisch kaum an das Deckelholz anzugleichen.
Daher wurde fur die Deckelerg&nzungen die Tech-
nik der Stabchenerganzung in Erw&gung gezogen,
da sie so gut wie allen vorliegenden Anforderungen
gerecht wird und im Einzelfall auch direkt am Buch
vorgenommen werden kann. Im Folgenden werden
die Technik und die Eigenschaften dieser Methode
vorgestelit,

Die Stabchenerganzung

Technik

Die Technik der Erganzung mit Stabchen basiert
grundsétzlich auf dem formschlUssigen Einsetzen
von einzelnen Holzstébchen in die originale Bruch-
kante einer Fehlstelle, so dass die Abbruchkante den
maBgebenden Bestandteil der Ergdnzung darstellt.

Als Ergénzungsmaterial dienen Stébe, die im Modeli-
bau in verschiedenen Querschnitten und Holzarten
erhaltlich sind. Die etwa 1 m langen Stabe werden
der GroBe der jeweiligen Fehlstelle entsprechend in
der Lange zugeschnitten. Das einzelne St&bchen
wird an dem in die Bruchkante einzusetzenden Ende
passend angespitzt und an der vorgesehenen Stelle
parallel zu den Holzfasern leicht in das Originalholz
gedrickt. Auf diese Weise wird Stabchen an Stéab-
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chen eingesetzt, bis das weggebrochene Stiick voll-
standig erganzt ist (siehe Fig. 1).

Stabchen mit
angespitzten Enden

——- Einpassrichtung

Originalholz mit
Bruchkante

verzahnung

Fig. 1. Schematische Darstellung des Querschnittes einer Stab-
chenerganzung.

Eigenschaften

Da die Bruchkante ein Bestandteil der Ergdnzung
ist, muss sie nicht begradigt werden und infoige-
dessen ist keine Entfernung von Originalsubstanz
erforderlich. Durch die Méglichkeit der Verwendung
von Stébchen aus einer leichten Holzart besitzen die
angelegten Ergdnzungen zudem ein geringes Eigen-
gewicht. In erster Linie werden die Stabchen in das
Original gesteckt, so dass die Ergénzungen bei Be-
darf wieder abgenommen werden kdnnen und somit
weitestgehend reversibel® sind. Des Weiteren besteht
das Erganzungsmaterial aus Holz, was keine negati-
ven Auswirkungen auf das Original, wie z. B. in Form
von auftretenden Spannungen bei Klimaschwankun-
gen, ausibt und auch flr gréBere Fehlstellen geeig-
net ist.

Die einzelnen Stdbchen reichen relativ passgenau
bis in die Bruchkante und gehen mit dem Original
eine stabile, mechanisch belastbare Verbindung ein.
Diese Verbundstabilitat erfordert keine vollkommene
Formschlissigkeit der Kontaktfldchen, da die Adha-
sion der Steckverbindung Uberwiegend durch die
Reibungskrafte zwischen den Holzern gebildet wird.
Zudem entsteht zwischen den angespitzten Stab-
chenenden und der unregelmaBigen Struktur der
Bruchkante eine hohe Verzahnung (siehe Fig. 1), was
zu einer wesentlich groBeren Kontaktflache und infol-
gedessen stabileren Verbindung der Ergénzung mit
dem Original fUhrt, als dies z.B. bei einer vorange-
henden Begradigung der Ausbruchstelle der Fall ist.
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Weiter besteht die Moglichkeit, die Stabilitét der Er-
ganzung durch die Verwendung von Stadbchen mit
unterschiedlich groBem Querschnitt zu erhohen.
Hierbei werden einheitlich durchgehende Fugen wei-
testgehend vermieden und einwirkende dynamische
Krafte verteilen sich im Verbund von Original und
Erganzung sowie zwischen den Stabchen auf eine
gréBere Flache. Infolgedessen werden einzelne fragi-
le Partien bedeutend geringer belastet und die me-
chanische Stabilitdt der Ergdnzung gesteigert (siehe
Fig. 2).

Eine weitere erfllite Anforderung besteht darin, dass
- die mit Stébchen erganzten Partien durch die ge-
zielte Verwendung der Holzart des Deckels optisch
an das Original angeglichen werden kdnnen. Zudem
besitzen die Ergénzungen gute Bearbeitungseigen-
schaften. Sie kbnnen exakt an die Oberflachenebene
und die Oberflachenkontur des Deckels angeglichen
werden und auch die Anfertigung von Bundkanélen
bzw. Bundidchern ist problemios mdglich.

Eingesetzte Stabchen
verschiedenen
Querschnitts

Einpassrichtung

Originatholz mit Bruchkante

Fig. 2: Schematische Darstellung einer Stdbchenergdnzung mit
Stabchen unterschiedlichen Querschnitts.

Da sich Holzdeckelergdnzungen meist an einer ex-
ponierten Stelle befinden, sollten die Stabchen zu-
sétzlich mit einem Klebmittel an der Bruchkante und
untereinander fixiert werden. Durch das Klebmittel,
welches den allgemein gangigen konservatorischen
Anforderungen gerecht werden solite, erfolgt eine
Verbesserung der Haftung am Original und zwischen
den einzelnen Stabchen. Fir eine hdhere mechani-
sche Belastbarkeit des Verbundes ist aufgrund der
bereits vorhandenen Verzahnung jedoch nur wenig
Klebmittel notig. Dies hat den Vorteil, dass nachtei-
lig dicke Klebefugen, die zu Spannungen flhren und
durch Alterung verspréden kdnnen, vermieden wer-
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den und die Ergénzung dennoch eine gute Festigkeit
erreicht.

Eine effektive und rationelle Anwendung dieser Er-
génzungstechnik ist unter anderem von den ver-
wendeten Materialien abhangig. Im Rahmen der Un-
tersuchung haben sich die im folgenden Abschnitt
angefUhrten Werkstoffe als am besten geeignet er-
wiesen.

Geeignete Materialien

Stébchen aus Balsaholz

Das sehr helle Holz des Balsa-Baumes besitzt ein
geringes Eigengewicht, ist relativ weich und hat ei-
nen geraden Faserverlauf. Die aus diesem weichen
und gut schnitzbaren Holz gefertigten Stébchen las-
sen sich mit scharfen Werkzeugen problemlos be-
arbeiten und passen sich bereits unter wenig Druck
hervorragend der Kontur der Bruchstelle an. Infol-
gedessen wird das geschwachte Originalholz beim
Einpassen der Stédbchen nicht durch einen hohen
Druckwiderstand strapaziert.

Weiter vermag es diese groBporige und leichte Holz-
art, auftretende Spannungen auszugleichen und das
Original nicht durch ein hohes Eigengewicht zu be-
lasten. Somit kann eine Schadigung des alten Hol-
zes in Form von Spannungsrissen bzw. Spannungs-
brichen weitestgehend ausgeschlossen werden.
Obwoh! die Festigkeit des Balsaholzes geringer ist
als die von anderen Holzarten, Ubersteigt sie in der
Regel dennoch die des mit FraBgangen durchzoge-
nen Holzes. Dennoch ist es im Test Uberwiegend vor
dem alten Holz gebrochen (siehe Abb. 5).

Abb. &: Prifkéroer nach dem Bruchtest. Die Stdbchen wurden mit
der langen Kante und somit parallel zu den Holzfasern des alten
Holzes in die Bruchkante eingesetzt. Die Ergédnzung ist Uberwie-
gend entlang der Bruchkante des alten Holzes gebrochen und das
fralBgeschadigte Holz ist unversehrt,
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Tab. 1: Querschnitte der Balsaholzstébe, die fir die Ergaénzungen
zu empfehlen sind.

Zudem sind die Balsaholzstébe neben den géngi-
gen viereckigen Querschnitten auch mit dreieckigen
Querschnitten erhdltlich.

Die Dreikantstdbe ergeben zu zweit aneinanderge-
flgt wiederum ein Viereck, wodurch auch diagonale
Fugen zwischen den Stabchen eingebracht werden
kénnen. Hierdurch wird die Kontaktflache erhdht und
somit der Erganzungsverbund zusétzlich gesteigert
(siehe Fig. 3). AuBerdem k&nnen die dreieckigen
Stabchen an den duBeren Bereichen der Ergénzung
bei Bedarf das Angleichen an die Kontur des Deckels
erleichtern (siehe Abb. 6).

N

Fig. 3: Querschnitt von jeweils zu
zweit aneinander gefigten dreiecki-
gen Stabchen, die eine diagonale
Fuge bilden.

Abb. 6: Aufsicht einer Stabchenergdnzung nach dem Einpassen
aller Balsaholzstdbchen. Es sind Stdbchen mit verschiedenen vier-
eckigen und dreieckigen Querschnitten verwendet worden. Das
linke dreieckige Stabchen bildet spéter den Ubergang zur abge-
schrédgten Deckelkante. '

Furnier der Originalholzart

Das helle und druckempfindliche Balsaholz kann mit
einem Furnier aus der Holzart des Deckels abge-
deckt werden. Hierdurch ist das weiche Balsaholz an
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der Oberflache unempfindlicher gegen Druck- oder
StoBeinwirkung, und.die ergénzte, sehr helle Partie
ist durch das Furnier optisch an die Struktur des Ori-
ginalholzes angeglichen. ‘

Bei dieser das alte Holz schonenden, effektiven Art
der Stdbchenergénzung sind die Vorteile des wei-
chen Balsaholzes mit den Vorteilen der hérteren
Holzart des Buchdeckels vereint.

Im Fachhandel sind Furniere bereits ab einer Dicke
von 0,5 mm erhdltlich. Diese Starke ist fur die Ab-
deckung von Erganzungen an Buchdeckeln ausrei-
chend, da dem Furnier hier keine tragende Funktion
zukommt.

Es hat sich als hilfreich erwiesen, vor der Furnierung
eine Folienschablone mit dem Verlauf der Bruchkan-
te anzufertigen. Anhand dieser Schablone kann die
Bruchkantenkontur z.B. mit einer Ahle auf das Fur-
nier Ubertragen, anschlieBend ausgeschnitten und
auf der oberflachig fertig bearbeiteten Stébchener-
génzung verklebt werden (siehe Abb. 7).

Abb. 7: Abfolge der Anfertigung einer Furnierabdeckung. Von links .
oben nach rechts unten: Die Bruchkante wird mit einem Stift auf
die Folie Ubertragen. Anhand der Folienschablone wird die Form
mit einer Ahle auf das Furnier tbertragen. Das Furnier ist leicht per-
foriert und lésst sich problemios ausschneiden.

Klebmittel ®Tylose MH 1000

Die Methylcellulose ®Tylose MH 1000 (siehe Tab. 2)
bildet farblose und seidenmatt glanzende Klebfilme
von guter Festigkeit. Sie zahlt zu den Cellulosederi-
vaten mit dem groBten Anteil an Cellulose und besitzt
somit eine sehr groBe Affinitat zur nativen Cellulose,
aus der sie gewonnen wird. Da Cellulose ebenfalls
im Holz vorkommt, ist es nicht unwahrscheinlich,
dass als Adhésionskrafte an den Klebflachen neben
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Van-der-Waals-Bindungen prinzipiell auch Wasser-
stofforlickenbindungen zwischen Cellulosen, Hemi-
cellulosen und Methylcellulosen wirken kénnen. Dies
wlrde zusétzlich eine gute Verbindung zwischen
dem Original und den Stdbchen garantieren.

Fir die Anfertigung der Stabchenergénzungen wur-
de dieses Klebmittel hochviskos, in einer 8%igen L6-
sung verwendet, die eine gallertartige Konsistenz be-
sitzt (siehe Abb. 8). Dadurch kédnnen ein Eindringen
in das Holz sowie eine Reaktion des Holzes durch
zuviel Feuchtigkeit und eine irreversible Verklebung
weitestgehend ausgeschiossen werden. Das Kleb-
mittel kann mit dem Pinsel gezielt und sparsam auf-
getragen werden. Die Haftung der Stabchen am Holz
setzt bereits beim ersten Kontakt ein, und die Klebe-

Abb. 8: Die 8 %ige *Tylose MH 1000. Das gallertartige Klebmitte!
verbleibt am Pinsel, ohne zu tropfen.

fugen trocknen nach wenigen Minuten an. Dennoch
ist eine nachtragliche Korrektur in der Stabchenaus-
richtung moglich, ohne eine Klebkraftminderung her-
vorzurufen.
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Diibel aus Carbonfaserstidben

Finen bislang noch nicht genannten Aspekt stelit die
Anlegung von Dlbelungen dar. Die Untersuchun-
gen zeigten, dass sie unter bestimmten Bedingun-
gen den Ergénzungsverbund zum Original durchaus
stUtzen und somit gegen mechanische Einwirkungen
starken konnen. Dies ist der Fall, wenn die Stabchen
aufgrund relativ gerader Langsbrtche des Holzes mit
der langen Seite parallel zur Faser eingesetzt werden
und mit der originalen Bruchkante keine grof3e Ver-
zahnung eingehen kénnen.

Bevor eine Diibelung jedoch angelegt wird, sollte inre
Notwendigkeit in erster Linie von der GroBe der feh-
lenden Partie sowie von der Dicke und dem Zustand
des Deckelholzes abhangig gemacht werden. Ist z.B.
an einem groBen, schweren Holzdecke! eine groB-
flachige Erganzung nétig, die eine dementsprechend
hohe Beanspruchung erfahrt, kénnen die stltzenden
Dibel sinnvoll sein. Handelt es sich hingegen um ei-
nen relativ dinnen Deckel, der zudem vermehrt mit
FraRgangen durchzogen ist, wére das Anbringen von
Dibeln weniger sinnvoll. Die angelegten Dubelldcher
kénnten das alte Holz zu sehr schwéchen und der
formschliissige Verbund der verklebten Stébchen
sollte hier fUr die Stabilitat der Ergénzung ausrei-
chend sein.

Erscheint eine Dibelung sinnvoll, sollte der Durch-
messer der DUbel in Relation zu der Dicke des je-
weiligen Holzdeckels stehen. Im Falle zu dicker DU-
bel bleibt unter- und oberhalb der Dubellécher eine
zu diinne Schicht des Originalholzes zurlick, die bei
mechanischer Belastung leicht ausbrechen kann.

Es sollte auch genau Uberlegt werden, wie weit die
Diibel in das Holz geschoben werden. Grundsétzlich
gilt: ,So viel wie ndtig, so wenig wie mdglich®. Ist der

Tab. 2: Tabellarische Beschreibung der ®Tylose MH 1000




Die Stabchenerganzung an Holzbuchdeckeln

Deckel nicht extrem durch FraBgange geschwacht
und besitzt er eine Dicke von etwa 7 mm, kann nach
subjektiver Beurteilung eine Dlbeltiefe von 1 cm be-
reits ausreichend sein. Eine generelle Vorgabe kann
jedoch nicht gegeben werden und die Entscheidung
sollte bei jedem Buchdeckel individuell getroffen
werden. Dies trifft auch flr die Anzahl der Dibel zu,
die in Relation zur L&nge der Fehistelle stehen sollte.
Nach subjektivem Ermessen reicht ein Dibel auf ei-
ner Lange von 5 cm aus. Die Dibelung sollte zudem
s0 angelegt sein, dass sie moglichst in der Mitte der
Ergénzung und auf alle Falle in der Mitte des alten
Holzes sitzt.

In der Buchrestaurierung werden haufig Dibel aus
dem korrosionsbestédndigen Messing oder dem
festen Bambusholz verwendet. Beide Materialien
Uben sicher keine schadigenden Auswirkungen auf
die Holzsubstanz aus, jedoch sind sie bei kritischer
Betrachtung fUr Buchdeckel nicht uneingeschrankt
geeignet. Die Messingdubel kénnen in erster Linie
wegen ihrer hohen Bruchfestigkeit ein Problem dar-
stellen, im Falle des Abbruchs der Erganzung nicht
nachgeben und infolgedessen durch das Originalholz
an die Oberflache brechen. Dies ist bei Bambusdi-
beln zwar unwahrscheinlich, aber sie sind meist nur
in einem Mindestdurchmesser von 2,5 mm erhéltlich.
Dies kann bei diinneren Holzdeckeln bereits zu dick
sein, da der DUbel nur noch von einer sehr diinnen
Holzschicht abgedeckt wére. im Falle eines Bruches
wulrden die Dibel vermutlich auch hier durch das
Original an die Oberflache brechen.

Abb. 9: 600-fache VergréBerung eines Carbonstabes mit 1,3 mm
Durchmesser.

Daher sind alternativ Stdbe aus Carbonfaser als Dii-
belmaterial getestet worden, die sich als geeignet
erwiesen.
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Carbonfaserstabe® bestehen aus einzelnen Kohlen-
stofffasern ( siehe Abb. 9), die durch Pyrolyse oder
Dehydratisierung von Cellulose bzw. synthetischen
Fasern hergestellt werden. Die schwarzen Rundstdbe
besitzen eine sehr hohe Festigkeit sowie ein sehr ge-
ringes Gewicht (siehe Tab. 3) und sind unter anderem
auch in Mikro-Querschnitten ab 0,3 mm erhdltlich.
Gerade die kleinen Querschnitte (siche Abb. 10) sind
trotz ihrer Festigkeit bis zu einem bestimmten Punkt
biegsam (siehe Abb. 11) und sind im Belastungstest
wenn Uberhaupt vor dem Originalholz gebrochen.
Uber negative Auswirkungen der Kohlenstoff-Fasern
auf das Holz ist bislang nichts bekannt. Bereits die
sehr diinnen Stébe kdnnen eine Stitze fUr die Ergan-
zungen gewahrleisten, ohne dass durch die Diibel-
l6cher viel Substanz des Originals entfernt werden
muss. Zudem kdnnen die Enden der Carbonfaser-
stdbe mit einer Feile problemlos geformt werden, so
dass aus dem Holz stehende Dlibelenden auch an
schrége AuBenkanten angepasst werden kdnnen.

Tab. 3: Gewichtsangaben von Carbonfaser, Messing und Bambusholz.

Abb. 10: Von li. nach re.: Bambusdibel (d: 2,6 mm), Messingdiibel
(d: 1,3 mm), Carbonfaserdibel (d: 1,3 mm und 0,7 mm).
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Abb. 11: Ein Carbonfaserdibel (d. 0,7 mm) im Test nach dem Bruch
zwischen altem Holz und Balsaholz. Der Diibel ist aufgrund seiner
Biegefihigkeit noch intakt und fixiert die Ergénzung am alten Holz.

Die Anfertigung von Dibelungen mit Carbonstében
erfolgt auf die géngige Art und Weise, indem das
Loch an der vorgesehenen Stelle vorgebohrt und der
Dubel anschlieBend (ohne die Zugabe eines Klebmit-
tels) hineingeschoben wird.

Mit den beschriebenen Materialien 18sst sich eine
Stébchenergénzung problemlos anfertigen. Den-
noch bendtigen die Bearbeitung und das Einpassen
der Stabchen neben etwas Fingerfertigkeit einen ge-
wissen Zeitaufwand. Wéhrend der Anfertigung der
Dummies zeigte sich, dass sich dieser mit Hilfe von
einigen arbeitserleichternden und nachfolgend vor-
gestellten MaBnahmen auf ein annehmbares MafB
reduzieren lasst.

Geeignete Werkzeuge fur die Verrin-
gerung des Fertigungsaufwandes

Zunéachst ist es wahrend der Anfertigung einer Stéb-
chenergénzung sehr hilfreich, wenn die langen Sté-
be bereits im Vorfeld auf die bendtigte L&nge zuge-
schnitten worden sind. Hierflr empfiehlt sich z.B. der
Leistenschneider ,Master Cut” der Firma Amati, des-
sen drehbarer Messerkopf neben geraden Schnitten
unter anderem Schnitte im Winkel von 30° oder 45°
ermaoglicht.

Mit diesem Gerét kdnnen die Enden der Stébchen
ohne zuséatzlichen Arbeitsaufwand auch in Winkeln
angeschragt werden, wobei die Stdbe mit rechtecki-
gen Querschnitten zudem an der schmalen sowie
an der breiten Seite schrag geschnitten werden kon-
nen.
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Abb. 12: Gesamtansicht des Leistenschneiders ,Master-Cut” mit
eingelegtem Holzstab.

Auf diese Weise entsteht relativ zligig eine Auswahl
von Stdbchenzuschnitten, aus der wéhrend der Er-
ganzung die jeweils passende Form direkt verwen-
det werden kann. Die vorgeschnittenen Stabchenen-
den mussen zudem fUr eine gute Formschlissigkeit
in der Regel nur noch gering nachbearbeitet werden.
Bei Bedarf kann wahrend des Zuschnitts zugleich
ein Vorrat angelegt werden, der nach der jeweiligen
Form und Lange der Stabchen in Boxen sortiert auf-
bewahrt werden kann (siehe Abb. 13).
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Abb. 13: Aufsicht der vorgefertigten Stdbchen. Die in verschiede-
nen Langen und Winkeln zugeschnittenen Stabchen mit unter-
schiedlichern Querschnitt sind in Aufbewahrungsboxen sortiert,
Jede Unterteilung ist zudem mit den MaBen der inliegenden Stéb-
chenform beschriftet.

Weiter kdnnen noch andere Werkzeuge (siehe Abb.
14) das gute und zlgige Gelingen einer Stabchen-
ergéanzung unterstitzen: Mit einem Modelliermesser,
einem Skalpell und einem Balsamesser mit auswech-
selbaren Klingensorten kénnen die Stabchen an den
Enden und entlang der Flache individuell bearbei-
tet und angepasst werden. Fir die Einpassung von
Holzstdbchen sehr dinnen Querschnitts kann eine
Spitzpinzette hilfreich sein.

Damit sich der Stabchenverbund wahrend der
Trocknung des Kiebmittels nicht lockert, kann er
mit unterschiedlich groBen Klammern fixiert werden.
Befindet sich die Ergdnzung in einem Bereich, an
dem die Anbringung von Klammern nicht méglich
ist, haben sich Magnete verschiedener GroRe und
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Stérke als geeignet erwiesen. Diese kdnnen auch an
schwer zugénglichen Deckelpartien flir eine Fixie-
rung der trocknenden Ergénzung sorgen, in dem sie
auf beiden Deckelseiten an der gleichen Stelle pla-
ziert werden und durch die gegenseitige Anziehung
Druck austben. Der effektive Einsatz von Magneten
bendtigt aber aufgrund der gegenseitigen Anziehung
eine relativ ebene Oberflache und ist fUr die Bereiche
entlang der Deckelkanten ungeeignet. Des Weiteren
unterstitzen auch einfache Haushaltsgummis von
unterschiedlicher GroBe eine stabile Trocknung der
Stébchen, wenn sie um die Ergénzung und zugleich
um den Deckel gespannt werden. Wird der Verbund
von Stabchenergénzung und Deckel z. B. mit DU-
beln unterstitzt, so sollten die Dibellbcher mit sinem
Handbohrer vorgebohrt werden. Der Handbohrer
ermoglicht ein kontrollierteres Bohren, als der elek-
trische und das Holz sowie die Ergdnzung werden
weniger strapaziert. Flr das Anlegen von Bundio-
chern in einer mit Stdbchen ergénzten Partie, solite
aus den genannten Griinden ebenfalls zunachst ein
Handbohrgerét verwendet werden.

Muss an einer Erganzungskante ein exakt gerader
Winkel vorhanden sein, kann die Kante unter ande-
rem mit einem rechteckigem Schleifblock beigear-
beitet werden. Die Ergénzungskante wird hierbei z.B.
auf einem ebenen und glatten Untergrund plaziert
und mit dem rechtwinkligen Schieifblock, der gleich-
zeitig mit der Schmalkante am Untergrund und mit
der Léngsflache an der Erganzungskante entlang
lauft, im 90°-Winkel geschliffen.

Um die Oberflache einer Stabchenerganzung an die
jeweilige Form des Deckels anzugleichen, eignen
sich neben einer feinen Holzsdge auch flache, runde
oder dreieckige feine Feilen. Mit ihnen konnen z. B.
schréage Kanten sowie Bundkanale herausgearbeitet
oder bei Bedarf die gebohrten Bundlécher nachbe-
arbeitet werden.
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Abb. 14: Hilfreiche Werkzeuge bei der Anfertigung von Stdbchen-
ergdnzungen. 1) Klammern in verschiedenen GréBen 2) Magnete in
unterschiedlicher Form und Stérke 3) Haushaltsgummis in diversen
GréBen 4) Handbohrgerét 5) Spitzpinzette 6) Modelliermesser mit
gerader Klinge 7) Skalpell 8) Balsamesser mit verschiedenen Kiin-
gen 9) Feinfeilen (rund, dreleckig, flach) 10) Schieifblock mit grober
und feiner Kérnung.

Neben den geeigneten Materialien und Werkzeugen
spielt letztendlich auch der Erganzungsaufbau an
den individuellen Fehistellen fir die Eignung dieser
Technik eine Rolle. Im nun folgenden Abschnitt wer-
den Méglichkeiten des Aufbaus der Stabchenergén-
zung vorgestelit.

Méglichkeiten des Erganzungsaufbaus

Die Stabchen sollten generell immer parallel zur Fa-
serrichtung des Deckels in die Bruchkante einge-
passt werden (siehe Fig. 4). Auf diese Weise werden
unndtige Spannungen aufgrund der hygroskopischen
Holzeigenschaften zwischen dem Original und der
Ergénzung vermieden, da sich beide Materialien in
die gleiche Richtung bewegen. Infolgedessen mus-
sen die Stabchen je
nach Bruchkante mit
den Enden oder den
langen Seiten einge-
passt werden.

Fig. 4: Schematische
Darstellung der gleichen
Faserausrichtung zwischen
Ergénzungen (hellgrau) und
originalem Holz (dunkelgrau)
des Deckels.

Langholz
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Grundsaétzlich empfiehlt es sich, das erste Stébchen
bei Querbriichen an der niedrigsten Ausbruchstelle
in das Hirholz und bei L&ngsbrichen an der tiefs-
ten ausgebrochenen Partie in das Langholz zu set-
zen. Hierauf baut die restliche Ergénzung jeweils auf.
Sind alle Balsaholzstébchen eingesetzt und verkiebt,
sollte die Erganzung zwischen einem Vliesstoff” und
Pappen® sowie je nach Lage mit Klammern, Gummis
oder Magneten fixiert ber Nacht trocknen. Anschlie-
Bend kann die AuBenfliche der Balsaholzst&bchen
durch vorsichtiges Sagen® und Feilen an die Form
des Deckels angeglichen werden, wobei die Ebene
der Ergénzung minimal unter das Niveau des De-
ckels gearbeitet wird. Nun erfolgt die Furnierung des
Balsaholzes in der Holzart des Deckels, wodurch die
Ergénzung mit dem Holzdecke! wieder auf eine Ebe-
ne gebracht ist. Die fixierte Trocknung des verkleb-
ten Furniers kann ebenfalls zwischen Vliesstoff und
Pappen mit Klammern, Magneten oder lediglich mit
Gummibandern erfolgen (siehe Abb. 15).

Abb. 15: Die furnierten Stabchenergédnzungen sind je nach Fehl-
stelle mit Magneten (links) oder Gummibandern {rechts) wéhrend
der Trocknung fixiert.

Neben diesem allgemeinen Aufbau von furnierten
St&bchenergénzungen sollten bei den einzeinen
Fehlstellenarten bestimmte Aspekie beachtet wer-
den.

Ergénzung von Ecken

Die Bruchkanten an Deckelecken verlaufen Uberwie-
gend quer zur Faserrichtung. Dies hat in der Regel
eine sehr unregelmaBige Kontur zur Folge, da die
Fasern weniger in der Lange gespalten werden, son-
dern mehr quer gebrochen sind (siehe Abb. 16 u. 17).
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Abb. 16: Abfolge einer furnierten Stdbchenerganzung an einer Ecke. Von links oben nach rechts unten: Das erste Stabchen ist in das Hirmholz
eingepasst. Die Fehistelle ist mit Stdbchen aufgefdlit und oberflédchig bis minimal unter das Deckelholz begradigt. Die Ergénzung ist furniert. Die

furnierte Ergdnzung ist der Form des Deckels angeglichen.

Abb. 17: Die fehlende Ecke am Vorderdeckel des Bibeleinbandes vor (links) und nach der furnierten Stabchenergénzung (rechts).
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Die unregeiméBige Kantenstruktur ist fur eine gute
Verzahnung mit den quer geschnittenen St&bchen-
enden ausschlaggebend. Infolgedessen ist es sogar
von Vorteil, wenn der Deckel im Bereich der Bruch-
kante freigelegte FraBgange aufweist, da die Enden
der Stabchen tiefer in das Holz geschoben werden
kénnen und somit eine bessere Fixierung der Ergan-
zung erfolgt. Fir die Anfertigung einer Stadbchener-
génzung an einer weggebrochenen Ecke empfiehit
es sich, die zu bearbeitende Deckelecke auf einer
ebenen Unterlage auszurichten und die Erganzung
von der einen zur anderen Seite hin aufzubauen. Auf
diese Weise ist die Bruchkante gut einsehbar, so
dass die vorgefertigten, einzelnen Stébchen bei Be-
darf individuell angeglichen und nach dem Einpas-
sen gerade ausgerichtet werden kdnnen.

Der Untergrund sollte wéhrend der Anfertigung z.B.
mit einem Polyesterviies ausgelegt sein, das ein
Anhaften des Holzes durch eventuell austretendes
Klebmittel verhindert.

Erganzung von Bundiibergriffen

Im Bereich der BundUbergriffe ist das Holz in der Re-
gel Uberwiegend langs zur Faserrichtung, also paral-
lel zum Buchrticken, gebrochen. In diesem Fall soliten
die Stdbchen nicht mit den Enden, sondern mit der
Langsseite in die Bruchkante eingepasst werden, da
zwischen dem Langholz beider Holzer aufgrund des
Aneinanderlegens der Holzfasern ein guter Verbund
entsteht. Zudem kénnen die Stédbchenenden im Fal-
le gebrochener Bundkanéle in das hier quer gebro-
chene Holz geschoben werden und eine belastbare
Verbindung zum Original bilden (siehe Abb. 19 u. 20).
Dennoch erfolgt die Fixierung der Stabchen bei dem
genannten Ergénzungsaufbau fast ausschlieBlich
durch das verwendete Klebmittel, da am Langholz
aufgrund der relativ geraden Bruchkanten in der Re-
gel keine gute Verzahnung moglich ist.

An der tiefsten Stelle der Ausbruchkante begonnen,
werden die Stabchen mit der jeweils nachst hdheren
Ebene der Bruchkante auf ein Niveau gebracht. Auf
diese Weise erfolgt der Ergénzungsaufbau in Etagen
und es kann zunehmend mit langeren Stébchen ge-
arbeitet werden, die das Einpassen erleichtern und
beschleunigen (siehe Abb. 18).

Die zu verwendende Lange der Stdbchen sollte je-
doch in Relation zur Lange der Bruchkante stehen,
da zu lange durchgehende Klebefugen aus Grinden
der Verbundstabilitat vermieden werden sollten.
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Abb. 18: Die ersten Balsaholzstdbchen und -spane sind an der
tiefsten Ausbruchstelle eingepasst und auf die nachst hbhere Ebe-
ne begradigt.

Zudem erhthen die Querfugen, welche durch das
Aneinanderkleben der Stabchenenden entstehen,
zusétzlich die Stabilitat. Daher bietet es sich an, nicht
nur Stabchen mit geraden sondermn auch mit abge-
schragten Enden zu verwenden, die passgenau in-
einander greifen (Fig. 5). Infolgedessen verteilen sich
auBere mechanische Krafteinwirkungen auf eine An-
zahl von verschieden ausgerichteten Klebefugen und
der Verbund zwischen Original und Erganzung wird
entlastet, '

Fig. 5: Schematische Darstellung von
langs in die Bruchkante eingepassten
Stabchen. Durch die angeschragten
und aneinandergesetzten Stabchenen-
den sind zusétzliche diagonale Fugen
in den Verbund gebracht.

Abb. 19: Abfolge einer furnierten Stdbchenergénzung im Bereich
der Bunddbergriffe. Von links nach rechts. Das Holz ist auf Hohe
des Bundloches und im Bundkanal gebrochen. Die Fehistelle ist
mit Balsaholzstdbchen aufgefdllt. Das Balsaholz ist an die Deckel-
form angeglichen und der Bundkanal herausgearbeitet. Das wei-
che und helle Holz der Ergdnzung ist mit einem Furnier abgedeckt,
wobei der Bundkanal separat furniert worden ist.
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Abb. 20: Die Fehistelle im Bereich der Bundibergriffe am Vor-
derdeckel des Bibeleinbandes vor (links) und nach der furnierten
Stabchenergdnzung (rechts).

Erganzung fehlender Deckelhélften

Ist an einem Holzdeckel eine ganze Halfte verloren,
handelt es sich in der Regel um die groéBte Fehlstel-
lenfiache, die ein Einband aufweisen kann. Das Holz
ist meist ausschlieBlich l&ngs zu den Fasern gebro-
chen, so dass die Stébchen auch hier mit der langen
Seite in das Originalholz eingepasst werden missen.
Aufgrund dieser oftmals sehr groBen Verluste an
den Holzdeckeln soll die Fldche nicht vollstandig mit
Stébchen aufgeflllt werden. Dies wére wenig sinnvoll
und nicht rationell. Vielmehr soll die Stabchenergan-
zung hier als Verbindung zwischen Original und der
neuen Deckelhdlfte, die mit paralleler Faserrichtung
zum Holzdeckel angesetzt wird, fungieren.

Fig. 6: Schematische Darstellung ei-
ner mit 13ngs eingepassten Stdbchen
begradigten Bruchkante und gerade
angesetztemn neuem Deckelholz.

Die haufig leicht 'diagonal verlaufende Bruchkante
von abgebrochenen Deckelhélften kann durch das
Einpassen von Stabchen begradigt werden. Ist dies

von Alexandra Haas

erreicht, kann das neue Holz mit der glatten Kante
an die Ergdnzung und somit an den Originaldecke!
angesetzt werden.

Die Begradigung der Stabchen sollte sehr gewis-
senhaft erfolgen, da der Winke! der Stabchenkante
letztendlich flr die gerade Ausrichtung der neuen
Halfte ausschlaggebend ist. Hierbei ist der Schleif-
block hilfreich, der auf einer ebenen Unterlage im
90°-Winkel an der zu begradigenden Stébchenkante
in langen, gleichm&Bigen Zlgen entlang geflhrt wird.
In jedem Falle sollte die endgiltige Ebene vorher ab-
gemessen und auf dem hellen Balsaholz auf beiden
Ergdnzungsseiten markiert werden. Die Linie dient
als Orientierung und durch regelmaBiges Wenden
des Deckels kann kontrolliert werden, ob die erreich-
te Begradigung noch im 90°-Winkel zur Deckelflache
liegt.

Ist die Begradigung abgeschlossen, kann das neue
Holz an der Balsaholzflache verklebt werden. Durch
die abschlieBende Furnierung ist die helle Verbin-
dungsschicht der Stébchen zwischen den beiden
Deckelbrettern optisch an das Holz angeglichen und
die gesamte Ergénzung bildet mit dem alten Holz ei-
ne Ebene (Abb. 21, Abb. 22).

Abb. 21, Fertigungsschritte einer furnierten Stdbchenergénzung aus

,Balsaholz, als Vierbindung zwischen altern und neuem Deckelholz.

Von links oben nach rechts unten: Das Holz ist parallel zur Faser
leicht diagonal weggebrochen. Die Bruchkante ist mit eingepassten
Balsaholzstabchen unterschiedlichen Querschnittes formschilissig
aufgefdllt. Die Vorderkante der Ergéinzung ist im 90°-Winkel zur
Deckelfidiche begradigt. Die neue Holzhélfte ist an die Ergédnzung
gerade angesetzt und verklebt. Die Stdbchenergdnzung ist furniert
und an die Ebene der Deckelbretter sowie an die Deckelkanten an-
geglichen.
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Abb. 22: Die Innenseite des Einband-Rlckdeckels vor (links) und
nach der Ergénzung (rechts).

Zwischen der Stdbchenergdnzung und dem neuen
Holz befindet sich zwar eine durchgehende Fuge,
die aber aufgrund des weichen und sich an das Holz
schmiegenden Balsaholzes ebenfalls eine belastbare
Verbindung darstellt. Das hohere Gewicht des neu-
en Hoizes der angesetzten Deckelhélfte ist ebenfalls
zu verantworten, da das alte Holz aufgrund der zwi-
schenliegenden dampfenden Stabchenergénzung
nicht direkt strapaziert wird.

Fazit

Anhand der vorgestellten Materialien und Moglich-
keiten des Erg&nzungsaufbaus mit Stébchen konn-
ten die fehlenden Holzpartien des Bibeleinbandes
schonend und sinnvoll ergénzt werden (sieche Abb.
23). Die Deckel besitzen wieder ihr urspringliches
Format und-am Vorderdeckel konnte zudem die Ein-
bandkonstruktion im Bereich der BundUbergriffe re-
konstruiert werden. Die Holzdeckel werden nun wie-
der ihrer Funktion gerecht, den Buchblock zu schiit-
zen und der Einband konnte weitestgehend wieder
hergestellt werden (siehe Abb. 24).
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Abb. 23: Der Bibeleinband nach der Holzdeckelergénzung.

AbschlieBend kann gesagt werden, dass die Technik
der Stabchenerganzung eine geeignete Methode fir
Holzdeckelergdnzungen darstellt. Die geschwéchte
Originalsubstanz bleibt volistandig erhalten und wird
durch das geringe Gewicht der Erg&nzungen nur mi-
nimal belastet. Die Untersuchungen zeigten, dass die
Erganzungen dennoch eine hohe mechanische Be-
lastbarkeit haben. Im Falle eines Bruches brechen sie

Abb. 24: Der Bibeleinband nach der Restaurierung.

fast ausschlieBlich an der Bruchkante, ohne hierbei
das alte Holz zu schédigen. Sogar die aus der Stab-
chenergénzung herausgearbeiteten Bundkanéle be-
ndtigten im Test einen Zug von 5 kg, bis sie vom Ori-
ginalholz abgebrochen sind. Dies entspricht sicher
einem Vielfachen der Deckelbelastung wéhrend der
normalen Handhabung.
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Zudem verteilen sich einwirkende dynamische Kréfte
aufgrund der zahlreichen im Stabchenverbund vor-
handenen Fugen auf eine groBe Kontaktflache. Hier-
durch wird das alte Holz bei mechanischer Einwir-
kung ebenfalls entlastet. Die bei Bedarf relativ leicht
wieder abnehmbaren Ergédnzungen sind durch die
Furnierung zudem optisch an die Struktur des alten
Holzes angeglichen und somit verhalnismaBig un-
auffallig.

Der dieser Technik haufig nachgesagte sehr groBe
Zeitaufwand konnte anhand der beschriebenen ar-
beitserleichternden MaBnahmen auf ein annehmba-
res Mal3 reduziert werden. Letztendlich waren ins-
gesamt neun Stunden nétig, um alle drei Fehlstellen
des Bibeleinbandes formschlissig und optisch an-
geglichen zu erganzen.

Letztendlich liegt es sicher im Ermessen des Re-
staurators und an der Relevanz des Einbandes, ei-
ne angemessene und fur das Originalholz geeignete
Erganzungsmethode auszuwahlen. Die Stabchener-
ganzung sollte von Kritikern aber zumindest unter die
Kandidaten der Vorauswahl aufgenommen werden.
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A. Haas: Die Restaurierung des Holzdeckeleinbandes einer Kur-
firstenbibel aus dem 18. Jahrhundert, Mdglichkeiten und Pro-
blematik der Stdbchenergdnzung groBer Fehistellen im Bereich
der Ecken und der Bundibergriffe, Vierdffentlichung demnéchst,
Fachhochschule Kéin, 2006. Hier mdchte ich meinen Betreuern
Prof, Dr. Robert Fuchs und Dr. Doris Oltrogge sowie Nina Erhard
fir die Unterstitzung und Anregungen wéhrend der Diplomarbeit
danken.

~ Die Folio-Bibel stammt aus der Nirnberger Druckerei Wolffgang

Endter und wird anhand des Verfassers der Vorrede, Johann Mi-
chael Dilherr (1604-1669) auch als ,Ditherr-Bibel" bezeichnet.

Die originale Bruchkante wird hierbei in der Regel durch Sédgen
begradigt, so dass das neue Holz mit gerader Kante passgenau
an das Original angesetzt werden kann.

Bei dieser Methode wird die Formschlissigkeit zwischen altemn
und neuem Holz meist mit einer Kittmasse hergestelft.

Wenn das Originalholz jedoch im Bereich der Bruchkante stérker
fraBgeschadigt ist, kann es wahrend des Eindriickens der Stab-
chenenden an der Oberflidche irreversibel verdriickt werden. Dies
stellt jedoch nicht ausschiieBlich einen Nachteil dar, da das ge-
schwéchte und haufig fragile Holz verdichtet wird und somit eine
zuséizliche Vierzahnung sowie eine ViergréBerung der Kontaktfié-
chen entsteht. Hierdurch wird der Vierbund zwischen der Ergan-
zung und dem Original verbessert, so dass sogar relativ fragiles
Holz eine verhalinismdBig stabile Verbindung eingehen kann.
Carbon ist von dem lateinischen carbonium abgeleitet und stellt
eine andere Bezeichnung flr das Element Kohlenstoff (C) dar, Die
Kohlenstoff-Fasern bestehen aus graphitartiq sp2-kovalent hexa-
gonal gebundenen Kohlenstoff-Atomen.

Hierflir eignet sich z.B. ein dlinnes Folyesterviies, das ein An-
kleben durch eventuell austretendes Klebmittel an den Pappen
verhindert.

# Leichte, aber dennoch feste Pappen vermeiden eine Deformie-

rung des weichen Balsaholzes durch die verwendeten Klammern
oder Magneten.

Hierbei sollten Deckel und Ergénzung z.B. zwischen Pappen und
Brettern mit Gewichten fixiert sein, um Ausbriiche zu vermeiden.







Laserreinigung

Eine Chance flir die Papier-
und Pergamentrestaurierung?

Der Laser als modernes Werkzeug in der Restaurie-
rung ist ein Thema, das in den letzten Jahren immer
haufiger in den Fach- und Aligemeinmedien auf-
taucht. Die Grundidee und Realisierung erster Laser-
reinigungsexperimente erfolgte bereits 1971, jedoch
scheiterte eine erfolgreiche Umsetzung in der Pra-
xis lange Zeit an der unzureichenden Leistung und
Handhabbarkeit der Systeme. Dieses hat sich in den
letzten zehn Jahren grundlegend geandert. Dennoch
sind auch moderne Laserreinigungssysteme neben
ihrem enormen Potential an physikalische Gesetz-
méBigkeiten gebunden; somit ergeben sich aus dem
Reinigungsprozess auch Einschrankungen fir die
Anwendbarkeit.

Trifft ein Lichtimpuls konzentrierter Energie und mit
der Dauer von wenigen Milliardstel Teilen einer Sekun-
de auf ein Objekt, werden beim Uberschreiten einer
Intensitétsschwelle feinste Schichten von der Ober-
flache abgetragen. Daher ist der Reinigungsprozess
physikalisch gesehen ein Abtragsprozess. Im Idealfall
wird dabei die durch eingekoppelte Energie erzeugte
Wérme von den abgetragenen Partikeln mitgenom-
men und das Objekt selbst erfahrt keine Erhitzung.
Der Abtragsmechanismus basiert je nach Material
und Farbe des Laserlichtes (Wellenldnge A) auf ei-
ner Thermoschockreaktion, bei der sich die oberste
Materialschicht schlagartig ausdehnt und vom Unter-
grund abplatzt oder auf einer nicht thermischen Pho-
toablation, bei der die Energie des Laserlichtes Mo-
lektiverbindungen an der Oberflache auftrennt und
diese abldst. Beiden Mechanismen gemein ist die
begrenzte Eindringtiefe, da das Laserlicht nur dort
wirkt, wo es auftrifft. Somit kénnen im Aligemeinen
nur auf der Oberflache befindliche Schmutzschich-
ten entfernt werden. Dabei kann unkontrolliertes Ab-
tragen von zu erhaltenden Schichten haufig durch
unterschiedlich starke Absorptionseigenschaften
des Laserlichtes (z.B. schwarze Schmutzkruste, wei-
Ber Untergrund) oder andere Unterschiede, die sich
in den Laserabtragsschwellen auswirken, verhindert
werden.

Umfassende Studien sowie praktische Anwendun-
gen gibt es insbesondere bei Steinobjekten, aber
auch Holz-, Textil-, Metall-, und viele andere Objekte
werden bereits mit Laserstrahlung gereinigt. Als all-
gemein problematisch fur die Laserreinigung gelten
dabei Objekte mit Polychromie, da diese meist schon
bei geringer Intensitat des Laserlichts mit Verfarbung
reagieren’,
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Laserreinigung bei Papier

Papier besitzt in gewissem MaBe eine Sonderstel-
lung bei der Laserreinigung, da hier spezielle Pro-
bleme auftreten: Durch den Faseraufbau besitzt die
Oberflache keine klar definierte Grenze - Verunreini-
gungen befinden sich mehr oder weniger immer in
einer Oberflachenzone und umschlieBen teilweise
die Fasern oder sind in diese eingedrungen. Obwohl|
Papier in vielen Fallen einen Teil der Laserstrahlung
hindurchlésst, kénnen Verunreinigungen nur von di-
rekt mit Laserstrahlung kontaktierten Bereichen ab-
genommen werden. Es kann jedoch vorkommen,
dass durchgeleitete Strahlung auf der Rickseite
einen Abtrag bewirkt und so zu erhaltende Stellen
ungewollt entfernt werden. Somit ist bei beidseitig
beschrifteten Seiten Vorsicht geboten.

In der Literatur sind inzwischen einige Studien zum
Verhalten von Laserstrahlung auf Papier vermerkt?,
Dabei werden insbesondere zur am besten geeig-
neten Laserwellenldnge zT. kontrare Aussagen ge-
macht, und der Schwerpunkt der Untersuchungen
liegt meist auf mittelalterlichen Objekten. Die hier
publizierten Ergebnisse stellen den Auftakt zu einer
Untersuchungsreihe dar, die eine Uberpriifung még-
lichst vieler Laserwellenléngen beinhalten soll, und
durch die Kooperation mit dem Westfélischen Ar-
chivamt praxisrelevante Aspekte auch im Bezug auf
Routinearbeiten an Objekten der Neuzeit enthalten
soll.

Begonnen wurden die Arbeiten mit der fUr die La-
serreinigung gebrauchlichsten Wellenldnge A =
1064 nm. Diese wird von einem blitzlampengepuls-
ten Nd:.YAG-Laser vom Typ SAGA 220/10 der Firma
Thales erzeugt.

Abb, 1: Reinigungslaser im Laserzentrum der FH Minster
(SAGA 220/10 der Firma Thales).
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Als Ausgangsbasis wurden Papiersorten unter-
schiedlichen Typus und Alters auf ihre Wechsel-
wirkung mit der Laserstrahlung untersucht. Ubli-
cherweise kommt es bei einer Energiedichte Ep von
200 bis 300 md/cm? zum AusreiBen der obersten
Papierfasern. Lediglich hadernhaltiges Papier weist
eine groBere Resistenz auf (Ep > 400 mJd/cm?). Ob
es bereits unterhalb dieser ermittelten Schwellen zu
einer beschleunigten Alterung durch Versprodung
der Fasern kommt, konnte mangels geeigneter Ana-
lysetechniken nicht untersucht werden. Im Anschluss
wurden die zu erhaltenden Beschreibstoffe wie Dru-
ckerschwérze, Tinte, Schreibmaschinenschrift usw.
untersucht. Hier zeigte sich ein heterogenes Bild:
Wurde Druckschwérze schon bei 100 bis 200 mJ/
cm? abgetragen, so erwies sich z.B. Schreibmaschi-
nenschrift und Matrizendruck als resistent und wur-
de erst zusammen mit der Faserstruktur des Papiers
{lber 350 mJ/cm? zerstort.

Abb. 2: Bestimmung der Abtragsschwelle an Schreibmaschinen-
schrift auf liniertem Vélinpapier von 1908, Nd.YAG-Laser
mit A = 1064 nm.

Da sich durch die o0.g. Problematik adaquate L&-
sungen fUr Verunreinigungen wie Stockflecken etc.
mittels Laserreinigung ausschlieBen, wurde bei den
abzutragenden Materialien das Hauptaugenmerk
auf ,anhaftende” Verunreinigungen gelegt. Oberfla-
chenschmutz mit z.T. leicht fettenden Bestandieilen
konnte meist problemlos unter 100 md/cm? abge-
nommen werden. Als schwieriger erwiesen sich die
Entfernung von Bleistift oder gar dem ,Feitstift®, ei-
nem Buntstift, welcher gerne fir Archivvermerke ge-
nutzt wird. Hierfr sind je nach Linienfarbe 200 bis
250 mJd/cm? nétig. Uberlagern solche Vermerke be-
schriebene/bedruckte Untergriinde, so k&nnen nicht
alle Kombinationen ohne Schaden getrennt vonein-
ander abgetragen werden — Schnittstellen sollten
dann ausgespart werden. Dies kann durch Abde-
cken oder in naher Zukunft durch Bilderkennung und
computergesteuerte Strahlfiihrung erfolgen®. Vorteil
gegenlber konventionellen Abnahmemethoden wie
dem Radieren sind die Geschwindigkeit und das
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villig berlihrungslose Wirkprinzip, wodurch auch ein
Verschmieren oder Aufrauen der Oberflache vermie-
den wird. Als Rickstand bleibt lediglich der nicht ent-
fernbare, mechanische Stiftabdruck im Papier.

flen restfalen = | -

. An das B

E.ﬁ d&s Eauumi des

Abb. 3: Abtrag von ,Fettstift" auf liniertem Vélinpapier von 1908,
Nd: YAG-Laser mit A = 1064 nm, Zeitaufwand: 3 Sek.,
links: Vorzustand, rechts. Lasergereinigt.

Pergament

Durch den kompakteren Schichtaufbau stellt Perga-
ment ein weitgehend anderes Problemfeld bei der
Laserreinigung dar. Schwierigkeiten ergeben sich
hier durch den warmeempfindlichen Collagenanteil
und die z.T. verworfene Oberflache. Ebenso wie bei
Papier wurden zundchst unterschiedliche Grund-
typen in ihrem Reaktionsverhalten analysiert. Auf-
nahmen mit dem REM verdeutlichen gut den ther-
mischen Einfluss bei héheren Energiedichten ab ca.
250 md/cm? sowie das Aufbrechen der Oberflache

ab ca. 350 mJ/cm2,

Abb. 4: REM-Aufnahmen von laserbestrahitem Kalbspergament
A = 1064 nm mit versch. Energiedichten v.l.n.r: OmJs/crm?
(Referenz) — 250 md/cm?2 - 300 md/cm? - 385 mJ/cm?,

Bei den wahrend einer Reinigung zu erhaltenden
Schichten handelt es sich auf Pergament primér
um organische und anorganische Tinte. Beson-
ders Pflanzentinte erwies sich gegenlber 1 = 1064
nm als unempfindlich, da sie zu einem GroBteil in
die Collagenfaser eingezogen ist. Bei den vorlie-
genden Proben konnte bis 180 mdJ/cm? ohne si-
gnifikante Aufhellung bestrahlt werden. Die ange-
schliossenen Untersuchungen zur Abnahme von
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Abb. 5. Elektronische Farbwertmessung L*a*b* an lasergerei-
nigtern  Kalbspergament mit unterschiedlichen Energiedichten,
Nd: YAG-Laser A = 1064 nm.

Oberflachenschmutz ergaben optimale Reinigungs-
ergebnisse bei 230 md/cm2. Die elektronische Farb-
wertmessung L"a*b* belegt jedoch schon sehr gute
Ergebnisse flr die 0.9. Energiedichte von 180 mJ/
cm2, ‘
Somit konnte in Bereichen mit Tintenschriftzigen
eine deutliche Reduzierung der Oberflachenver-
schmutzung bei zugleich nur minimaler Aufhellung
der Schrift erreicht werden. Dabei ist zu berlicksich-
tigen, dass der Grad des Schmutzabtrags nicht wie
bei herkdmmlichen Reinigungsmethoden zu variieren
ist.

AbschlieBend wurde die Abnahme von ,Fliegen-

dreck” demonstriert. Hier konnte rlickstandsfreier
und wesentlich schneller als mit dem Skalpell gerei-
nigt werden (siehe Abb. 6).

3963

Abb. 6: Abnahme von Fliegendreck, links Vorzustand, rechts mit
dem Nd: YAG-Laser A = 1064 nm und dem Skalpell gereinigt.

Eine mittelstark verunreinigte DIN A4-Seite kdnnte so
in wenigen Minuten gereinigt werden. Auch das Ri-
siko einer mechanischen Beschadigung der Oberfla-
che durch den Einsatz des Skalpells wird reduziert.
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Kiebebander

Eine immer wiederkehrende Problematik stellt die
Entfernung von Selbstklebestreifen dar. Mit den kon-
ventionellen Methoden der Papierrestaurierung sind
héaufig keine befriedigenden Ergebnisse zu erzielen.
Insbesondere der Abtrag von schwer 16slichen Kleb-
stoffschichten stelit ein mogliches Einsatzgebiet fur
die Laserreinigung dar. In diesem Fall kann nur UV-
Licht zum Einsatz kommen, da sichtbare Wellenléan-
gen vom Klebefilm hindurchgelassen werden und bei
IR-Licht thermische Probleme entstehen. Am LFM
wurden entsprechende Versuche mit einem ,Exci-
merlaser” bei A = 248 nm durchgeflhrt. Filmoplast
PO0 konnte erfolgreich von verschiedenen neuen
und alten Papierproben abgenommen werden, je-
doch nicht ohne eine sichtbare Verfarbung des Un-
tergrundes.

Abb. 7: Abtrag von Klebestreifen Filmoplast P90
mit dem Excimerlaser bei \ = 248 nm,

Hier solite durch den Einsatz einer Prozesskontrolle
oder anderer Laserparameter noch Optimierungspo-
tential vorhanden sein. Weitere Untersuchungen zur
Abnahme verharzter Klebstofffilme, deren Tragerma-
terial (Folie, Papier, Gewebe) bereits entfernt wurde,
sollten sich anschlieBen.
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Zusammenfassung

Die vorliegenden Ergebnisse stellen den Auftakt far
eine umfassendere Studie dar, bei der alle
verflgbaren Wellenlangen des Nd: YAG (1064 nm,
532 nm, 355 nm, 266 nm) und der Excimerlaser mit
248 nm auf ihre Eignung flr die Reinigung an Papier-
und Pergamentobjekten untersucht werden sollen.
Die Resultate mit der Grundwellenlange des Nd:
YAG mit & = 1064 nm sowie A = 248 nm fur den Kle-
befilmabtrag demonstrierten bereits das vorhandene
Potential der Laserreinigung: Aufliegende Verunrei-
nigungen wie Fetistift, Oberflachenschmutz oder
,Fliegendreck® konnten problemlos vom Grundma-
terial entfernt werden, ohne diesen mechanisch zu
beschadigen. Ob dabei chemische Beeinflussun-
gen entstehen - Stichwort beschleunigte Alterung
— konnte nicht Uberprift werden. Zum Teil konnten
Verunreinigungen auch von beschriebenen Stellen
entfernt werden, ohne diese zu schédigen. Ist das
nicht mdglich, missen entsprechende Stellen abge-
deckt werden.

Der Autor dankt Birgit Geller und Klaus Dickmann fur
Rat und Unterstitzung.
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Laserzentrum FH Minster
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48565 Munster
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Dieser Beitrag beschéftigt sich mit der Anwendung

Idsungsmittelverdickter Cabopol-Gele anhand von
Versuchen zur Abnahme von Selbstklebestreifen,
insbesondere von filmoplast®-Streifen von Schrifttra-
gern aus Papier. In der Papierrestaurierung werden
I6sungsmittelverdickte Gele unter anderem zur Ent-
fernung von Verschmutzungen sowie Verfarbungen
oder zur Abnahme von schwer 16slichen Verklebun-
gen verwendet. Zu den bekanntesten Gelbildnern'
zahlen vor allem Cellulosederivate?, z.B. Methylcelu-
lose (MC) flr wassrige Gele, Hydroxypropylcellulose
(HPC) fur polare Gele (Hydrogele), Ethylcellulosen
(EC) und Carboxmethylcellulosen (CMC). In der Pa-
pierrestaurierung noch weitgehend unbekannt ist der
seit 1988 durch Richard Wolbers in die restauratori-
sche Praxis eingeflhrte Gelbildner Carbopol. Carbo-
pol-Gele werden v. a. in der Gemalderestaurierung
zur Firnis- und Ubermalungsabnahme angewendet®.
Nach einem Uberblick tiber die bislang angewende-
ten Methoden zur Abnahme von Klebestreifen wer-
den die durchgeflhrten Abnahmeversuche mittels
der I16sungsmittelverdickten Carbopol-Gele an kiinst-
lich gealterten filmoplast®-Streifen erlautert*. Ziel der

Tab. 1: Gegenlberstellung der Abnahmemethoden von Klebebédndern

von Anja Koschel

durchgeflhrten Untersuchungen war es, zu kléaren,
ob Carbopol-Gele zur Entfernung von Klebebandern
geeignet sind.

Uberblick (iber Abnahme-
moglichkeiten von Klebebandern

Die Abnahme von gealterten Klebebandern auf Pa-
pier ist bereits seit den sechziger Jahren des ver-
gangenen Jahrhunderts ein permanentes Thema in
der restauratorischen Praxis. Obwohl in der Litera-
tur haufig die Abnahme eines Klebebandes in einem
Schritt beschrieben wird, muss in der Regel in einem
zweiten Schritt die Haftmasse aus dem Papiergeflge
entfernt werden. Je nach dem, in welchem Stadium
seiner Alterung sich das Klebeband befindet, 14sst es
sich mechanisch oder durch den Einsatz von orga-
nischen Ldsungsmitteln [8sen. In der nachfolgenden
Tabelle werden die bislang entwickelten Methoden
zur Abnahme von Klebebandern zusammengefasst,
wobei die Vor- und Nachteile der einzelnen Praktiken
besonders herausgestelit werden (siehe Tab. 1).

Methode Vorteile Nachteile
gesamtes | mechanisch | Skalpell kein Losungsmitteleinsatz Papier kann gespalten werden
Klebe-  [warme z.B. Heifluft, Haftklebemasse mit angeldst, kann so leich- | i.d.R. nur Trager entfernt, Reste der Haftklebemasse bleiben zurlick, Papier
band Heizspatel ter abgenommen werden kann angebrannt werden (Brandspuren nicht reversibel)
Lésungs- | Pinsel, Trager und Haftklebemasse abgenommen | Gefahr von Losungsmittelrdndern, groBer Ldsungsmitteleinsatz, Aus-
mittel Wattestabchen, bluten der Beschreibmedien mdoglich
(chemisch) | Ldschkarton
Dampfphase | groBflachige Anwendung, Kontrolle des Ldse- | nur Trager abgenommen,
vorgangs und Losungsmittelein-satzes, kein di- } angequelite Haftmasse muss gesondert entfernt werden
rekter Kontakt des Losungsmittels zum Objekt
Bad grofBflachige Anwendung grofler Lésungsmitteleinsatz, Beschreibmedien kdnnen Ausbluten,
Losungsmittelinklusion
Kompresse, | partielle Anwendung, kontrollierter Lésungs- | je nach Art der Kompresse Lésevorgang nicht einsehbar, Ausschwem-
Pasten, Gele mitteleinsatz mung von loslichen Bestandteilen (besonders bei Tonerden) mglich
nur mechanisch | Skalpell, kein Losungsmitteleinsatz, kein Ausbluten }i.d.R. nur bei bereits angequollenem Kleber méglich, tief eingedrunge-
Haft- Radiergummi | der Beschreibmedien ne Haftklebemasse nicht auf diese Weise entfernbar
Klebe- Ldsungs- | Pinsel, partielles Arbeiten, geringer L&sungsmitte- | Gefahr von Ldsungsmittelrdndern und Ausbluten von Beschreibme-
masse | mittel Wattestabchen, |leinsatz dien
L8schkarton .
Bad grofflachiges Arbeiten starker Losungsmitteleinsatz, Gefahr von Ausbluten der Beschreib-
medien
Saugtisch (Va- | kontrollierte Anwendung, partielles Arbeiten, | oft zu geringer Druck zum Herausziehen tief eingedrungener Haftkle-
kuum) kaum Gefahr von Ausbluten der Beschreib- | bemasse, Vorgang muss haufig angewendet werden, bis sich Haft-
medien klebemasse l6st
Kompresse,|s. oben je nach Art der Kompresse Ldsevorgang nicht einsehbar, Ausschwem-
Pasten, Gele mung von loslichen Bestandteilen (besonders bei Tonerden) moglich
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Die Anwendung von Lésungsmitteln mittels Wat-
testdbchen oder Pinsel usw. beinhaltet jedoch ver-
schiedene Gefahren, wie z.B. Losungsmittelrander,
Losungsmittelinklusion oder ein Ausbluten der Be-
schreibmedien. Eine gezielte lokale Behandlung, z.B.
auf dem Niederdrucktisch oder mit Hilfe von Kom-
pressen®, Pasten® sowie mit Losungsmittelgelery,
erscheint daher zweckmaBiger zu sein. Ferner kann
der Lésungsmitteleinsatz besser begrenzt und kon-
trolliert werden. In der Restaurierungsliteratur ist die
Anwendung von Gelen zum Abldsen von Klebestrei-
fen bislang jedoch wenig beschrieben. Die Verwen-
dung von lbsungsmittelverdickten Carbopol-Gelen®
kann eventuell eine weitere Methode zur Entfernung
von Klebestreifen auf Kautschuk- und Polyacrylatba-
sis sein.

Carbopol-Gele - chemische Grundlagen

Der Gelbildner Carbopol (siehe Abb. 1) ist ein hoch-
molekulares Acrylsaurepolymer, das im Handel als
weiBes, leicht sauer riechendes, hygroskopisches
Pulver angeboten wird®,

i
ﬁ e c Abb. 1: Strukturformel der Polyac-
I | rylsdure Carbopol.
H C
A ) "
HG G n Abb. 2: Polyacrylsduremolekdl im
“| ungelésten Zustand.

Im ungeldsten Zustand ist das Carbpol eng verkndult
(siche Abb. 2). Das Polymer ist aber aufgrund der
groBen Anzahl von Carboxylgruppen {(-COOH) ent-
lang der MolekUlketten in demineralisiertem Wasser
quelibar®.
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Nach der Dispergierung in demineralisiertem Wasser
wird das MolekUl hydratisiert, dissoziiert dabei teil-
weise und beginnt sich zu entfalten. Es erfolgt eine
Viskositatssteigerung. Der pH-Wert einer wéassrigen
Suspension (1%ig) betragt 2,5-3,2. Um das Molekdl
vollstandig zu entfalten, muss die Dispersion neutral-
isiert werden. Durch die Zugabe von anorganischen
oder organischen Basen entstehen hochviskose L&-
sungen oder Gele. Die Polyacrylséure bildet mit der
zugegebenen Base ein Salz {Acrylat)"'. Dadurch wird
das Polymer ionisiert, d.h. entlang der MolekUlkette
werden durch die Reaktion mit den Molekllen der
Base negative Ladungen erzeugt, die sich gegen-
seitig abstoBen. Das MolekUl wird so veranlasst, sich
vollstandig zu strecken {(siehe Abb. 3). Diese Reak-
tion erfolgt sehr schnell und fihrt sogleich zur Ver-
dickung der Losung.

o- W
c=0
| |
C=0 C=0
§ I
= O * -
e W °

Abb. 3: entfaltetes Polyacrylsduremolekdl.

Bei der maximalen Verdickung liegt der pH-Wert zwi-
schen 6,5 und 9. Im pH-Bereich von 6-10 sind die
Gele viskositatsbestandig™. Bei Carbopol-Gelen ist
es entscheidend, um ein hochpolares Lésungsmittel-
system, ein System mit hohem Wasseranteil oder ein
weniger polares Losungsmittelsystem zu verdicken,
welches Amin zur Neutralisation verwendet wird. Die
nachfolgende Tabelle (siehe Tab. 2) gibt einen Uber-
blick Uber die Eignung von anorganischen und or-
ganischen Amine zur Neutralisation von Carbopol in
unterschiedlich polaren Lésungsmittelsystemen',
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Wassrige Systeme oder
Systeme mit hohem Was-
seranteil

Triethanolamin (TEA)

Systeme mit hohem Anteil
polarer Losungsmittel,
auch Gemische mit Was-
seranteil i

Ethomeen C/25
(= Polyoxyethylen(15)kokosamin)

Ethomeen C/12 Systeme mit hohem Anteil
(=Tallow-bis(2)-Hydroxyethylamin) | unpolarer Losungsmittel
wie aliphatische oder
aromatische Kohlenwas-
serstoffe

Armeen CD
(=destilliertes Kokosalkylamin)

Systeme mit sehr gerin-
gem oder keinem Anteil

polarer Lésungsmittel

Tab. 2: Geeignete Amine zur Neutralisation von Carbopol in
Lésungsmittelsystemen unterschiedlicher Polaritét.

FUr die meisten in der Restaurierung verwendeten
Losungsmittelgemische sind die Amine Ethomeen
C/12, Ethomeen C/25 und Armeen CD™ verwendbar
(siehe Abb. 4).

Neutralisierungsmifie]
Ethomeen Ci25

‘Neutralisiorungsmittel
Ethomeen.Cr12
2+hyd:

Abb. 4: Neutralisierungsmittel Ethomeen C/256
und Ethomeen C/12.

(CHy = CHOl,H

Abb. 8: Chemische Struktur

ﬁ“ ﬁ m\‘
{CHz - CH:’G}VH von Ethomeen.

Bei dem Produkt Ethomeen handelt es sich um zah-
flussige, ethoxylierte Fettamine auf der Basis von
Palmkernd! und Kokosé! (siehe Abb. 5).

Die Eignung der Ethomeen-Sorten zur Neutralisati-
on von Carbopol in Lésungs-mittelgemischen unter-
schiedlicher Polaritat hangt vom Grad der Ethoxylie-
rung ab, d.h. von der Anzahl an Ethylenoxid-Gruppen
(CH,-CH,0). Da Ethomeen C/12 nur zwei Ethyleno-
xid-Gruppen besitzt, ist es in Wasser unléslich. Ar-
meen CD® ist dagegen sehr feuchtigkeitsempfind-
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lich, ebenso die mit diesem Amin hergestellten Ge-
le. Aufgrund der Lange seiner Alkylketten und der
daraus resultierenden hydrophoben Eigenschaften
eignet sich Armeen CD besonders zur Neutralisation
von extrem unpolaren Systemen, wie z.B. Testben-
zin-Gelen. Zu den allgemeinen Eigenschaften der
Amine z8hlen ein sehr hohes Penetrationsvermdgen
und eine lange Retentionszeit. Amine besitzen eine
oberflachenaktive Wirkung, d.h. sie setzen die Ober-
flachensparnnung herab und bewirken somit eine op-
timale Benetzung der behandelten Oberflache.

Carbopol-Gele - Alterungsverhalten

Das Alterungsverhalten von Carbopol-Gelen und die
daraus gegebenenfalls resultierenden Schaden un-
tersuchte Ursula Haller in ihrer Diplomarbeit. Grund-
legend ist festzuhalten, dass Amine durch Licht- und
Sauerstoffeinwirkung zu einer starken Vergilbung
neigen. Ein in zu groBen Mengen zugegebenes Amin
kann nicht mehr durch Salzbildung mit der Polyac-
rylsdure in ein Acrylat umgewandelt werden. Diese
nicht umgewandelten Anteile kbnnen unter Umstéan-
den in porése Oberflachen migrieren und dort ver-
braunen, weshalb eine grindliche Nachreinigung der
behandelten Objektoberflache notwendig ist. Eine
rUckstandsfreie Entfernung des Gels ist mit einem
Losungsmittel- und/oder Ldsungsmittelgemisch
mdoglich, indem das Acrylat 1oslich ist. Dies muss
vor der Anwendung des Gels getestet werden. Ist
das Acrylat in der Nachreinigungslésung nicht 16s-
lich, kommmt es sonst zu Ausféllungen in Form einer
weiBlichen, z&hen Masse, die nur schwer entfernbar
ist. Wolbers empfiehlt in der Regel zur Nachreinigung
Testbenzin-Mischungen™®. Unpolare Gele kdnnen mit
reinem Testbenzin und Gele mit hohem Wasseran-
teil mit destilliertem Wasser nachgereinigt werden".
Bislang wird aber davon ausgegangen, dass Amine
mehr oder weniger fest an das Carbopol-Polymer
gebunden sind und aufgrund dessen nicht in die be-
handelte Schicht eindringen kénnen. Haller schldgt
deshalb vor, neben der Kontrolle der Kontaktzeit
auch die Verwendung eines Zwischentragers zu tes-
ten, was in den folgenden Versuchen erlautert wer-
den soll,
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Abnahmeversuche mittels I6sungs-
mittelverdickter Carbopol-Gele

Der Schwerpunkt der praktischen Versuche lag da-
rin, eine geeignete Gelkonzentration, die richtige An-
wendungsdauer und ein mogliches Zwischentréager-
material zu finden, um das Abldésen von Klebeban-
dern auf Polyacrylat- und Kautschuk-Harzbasis mit
Carbopol-Gelen zu erproben. Die Versuche wurden
an fiimoplast®-Klebestreifen (siehe Tab. 3), die einer
sechswochigen Trockenalterung (bei 80 °C) und einer
finfwéchigen kiinstlichen Klimaalterung (Wechselkli-
ma von 15 °C bei 40% relativer Luftfeuchte (rF) und
25 °C bei 75% rF) mit gleichzeitiger Lichtalterung'®
unterzogen wurden, durchgefihrt. Die Klebestreifen
befanden sich auf vier unterschiedlichen Papierqua-
litaten (Zeitungspapier, Transparentpapier, lllustrier-
tenpapier, Hadernpapier)’®. Als Carbopol-Typ wurde

Carbopol 954 (jetzt EZ 2) verdickt.

Nr. | Bezeichnung Trager Haftmasse

1 [tesafim reififestes Acrylat
kristall-klar Polypropylen (PP)
10 mm breit, .
Beiersdorf AG

2 [filmoplast® P90 {weiBes, holzfreies, mit Polyacrylat-
20 mm breit, Calonen gepuffertes dispersion
Neschen AG Spezialpapier

3 | filmoplast® P transparentes, holzfreies, |wasser-
20 mm breit, mit Calonen gepuffertes | basierte
Neschen AG Spezialpapier Polyacrylat-

dispersion

4 lHimoplast® P1, |mit Schwarzem Tee Polyacrylat-
20 mm breit, gefarbtes, transparentes, ] dispersion
Neschen AG holzfreies Spezialpapier

5 [fimoplast® P91 | mit schwarzem Tee Polyacrylat-
20 mm breit, gefarbtes, holzfreies dispersion
Neschen AG Spezialpapier

6 |gudy® doppelseitig klebend, Polyacrylat-
20 mm breit, Weich-PVC dispersion
Neschen AG

7 | Cellulose-Nass- | weiles Papier wasser-
klebestreifen l6slicher
30 mm breit, Gummi
Fa. Foll

Tab. 3: Ubarblick tber die getesteten Klebestreifen.
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Ermittlung geeigneter Lésungsmittel
oder -gemische

FUr die Loslichkeitstests wurden Ldsungsmittel- und
-gemische erprobt, die mit ihren Ldslichkeitspara-
metern bei Polyacrylaten und Naturkautschuk in den
entsprechenden Ldsungsmitteldreiecken angegeben
sind®. Zum Losen von Acrylathaftmassen wurden
folgende Ldsungsmittel ausgewahlt: Toluol, Dichlor-
methan (Methylenchlorid), Tetrahydrofuran, Cellosol-
veacetat (2-Ethoxyethylacetat), Ethylacetat, Aceton,
Methylethylketon (Butan-2-on) und Cyclohexanon.
For Naturkautschuk-Haftmassen wurden Toluol, Xy-
lol, Chioroform, Tetrahydrofuran, Cellosolve (2-Etho-
xyethanol), Cyclohexanon und Methylethylketon und
zwei Gemische aus Aceton/ White Spirit/ Spiritus
(1:2:2) und Ethanol-Wasser-Gemisch (1:1) zum Losen
ausgewanlt. )
Die Losungsmittel Toluol, Xylol, Ethylacetat, Methy-
lethylketon und Tetrahydrofuran zeigten dabei eine
besonders gute Eignung beim Ldsen aller Probebén-
der (siche Alterungstest) von allen Papierqualitéten.
In der Regel konnten sowoh! der Trager als auch die
Haftrnasse zusammen von der Papieroberflache ent-
fernt werden. Bei der Abnahme der Klebestreifen mit
Ethylacetat zog die Acrylathaftmasse weiBe Faden.
Als gut geeignet erwiesen sich auch Aceton, Chlo-
roform, Dichlormethan und das Ldsungsmittelge-
misch Aceton-White Spirit-Spiritus (1:2:2). Aufgrund
der positiven L.&seversuche wurden diese Losungs-
mittel bzw. -gemische zur Gelherstellung verwendet.
Alle anderen Lésemittel fihrten entweder zu einem
starken Ausbluten der Beschreib- und Druckmedien
oder penetrierten besonders stark in das Papier und
quollen dieses so stark an, dass es bei der Abnahme
der Klebestreifen zur Spaltung der Papieroberflache
kam.

Herstellung der Gele

Anhand eines Fallbeispiels soll eine Herstellungs-
variante vorgestellt werden. Fiir die Herstellung des
1%igen mit Methylethylketon verdickten Carbo-
pol-Gels wurde zuerst das Carbopol-Pulver in dem
L.dsungsmittel dispergiert. Dabei trat eine Quellung
und Viskositatserhéhung ein, die durch die Zugaben
siniger Tropfen von demineralisiertem Wasser noch
erhoht wurde. Als zum Schluss das Amin, in diesem
Fall Ethomeen C/25, hinzugefligt wurde, bildete sich
ein cremiges, nicht ganz klares Gel (siche Abb. 6).
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Abb. 6. Milchige Suspension aus Lésungsmittel Methylethylketon
{MEK) und Carbopol 954 im linken GefaB3. Quellung und Viskosi-
tétserhdhung nach dem Umrlhren der Suspension im mittleren
Becher. Vollstéandige Ausbildung eines Gels nach Zugabe von
Ethomeen C/25 im rechten Gefal.

Haller beschreibt unterschiedliche Methoden fUr die
Gelherstellung in ihrer Diplomarbeit, wobei die Me-
thode vor allem von der Polaritdt des zu verdicken-
den Lésungsmittel abhéngig sein soll?'. Bei der Her-
stellung des Aceton-Gels kam es bei der gleichen
Vorgehensweise wie oben beschrieben zur Verklum-
pung des Carbopol-Pulvers. An der Oberflache der
Carbopol-Agglomerate bildete sich eine Gelschicht,
die eine Benetzung des Trockenen Kerns verhinderte.
Daraus wird ersichtlich, dass, obwohl es sich beide
Male um Lésungsmittel mit hoher Polaritat handelte,
die Herstellung der Carbopol-Gele fUr jedes einzelne
Losungsmittel erneut getestet werden muss. Die von
Wolbers publizierte Herstellungsmethode, zuerst das
Carbopol-Pulver mit dem Amin zu einem weiBlichen
Brei zu verrUhren und anschlieBend das Losungsmit-
tel beizufligen, eignete sich aus eigener Erfahrung
nur fir die Herstellung der unpolaren Toluol- bzw.
Xylol-Gele.

Ermittlung einer geeigneten Gel-
konzentration und Anwendungszeit

Zur Ermittlung einer geeigneten Gelkonzentration
wurde stellvertretend fUr alle ausgewahlten Losungs-
mittel ein Chloroform-Gel, ein Tetrahydrofuran-Gel
und ein Aceton-Gel in 0,5%iger, 1%iger, 1,5%iger und
2%iger Konzentration hergestelit??, Die Gele wurden
auf die im Trockenschrank gealterten Klebestreifen
filmoplast® P, P1, P90, P91, gudy® und tesafim® kris-
tallklar aufgetragen.

Nach einer Anwendungszeit von 10, 20 und 30 Mi-
nuten wurde Gberprift, ob sich die Klebestreifen von
den vier Papierqualitdten (Zeitungspapier, Transpa-
rentpapier, Zeichenpapier, gestrichenes lllustrierten-
papier) abnehmen lieBen. :

von Anja Koschel

Ermittlung eines geeigneten
Zwischentragers

Diese Versuchsreihe geht auf einen Vorschlag von
Haller zurtick, die in ihrer Diplomarbeit die Erprobung
der Anwendung der Gele mittels eines geeigneten
Zwischentrdgers empfiehlt. Der Vorteil dieser Metho-
de lage darin, dass bei der Abnahme des Zwischen-
vlieses ein GroBteil des aufgetragenen Gels gleich mit
entfernt wird. Die Rickstande auf der behandelten
Oberflache kénnten somit auf ein geringes MafB3 re-
duziert werden. Als Zwischentréger wurden die in der
Papierrestaurierung géngigen Polyesterviiese Parafil
RK 40, Parafil RK 50, Microjet und Baumwollgaze
ausgewahlt. Weiterhin hat Haller die Anwendung von
Gelen mit einem diinnen Japanpapier vorgeschla-
gen. Aufgrund der groBen Auswahl an Japanpapier-
sorten musste eine kleine Auswahl getroffen werden.
Fir die Versuchsreihe wurden die Japanpapiere RK
0, BK 17, RK 19 und Japanpapier Langfaser weil3
ausgewahlt.

Zusammenfassende Bewertung
der Versuche

Die Versuche zur Entfernung der Klebestreifen mit
I6semittelverdickten Carbopol-Gelen von verschie-
denen Papieroberflachen haben gezeigt, dass ein
gutes Entfernungsergebnis entscheidend von der
Oberflachenstruktur des Papiers abhéngig ist. So
konnten die fimoplast®-Klebebander von den be-
sonders glatten Papieroberflachen des Transparent-
papiers und des Zeichenkartons mit der gesamten
Haftklebemasse abgenommen werden. Bei den an-
deren Papierqualitdten konnte in der Regel nur die
Haftmasse erweicht bzw. angequolien werden, so
dass diese dann anschlieBend mechanisch mit ei-
nem Skalpell oder Radiergummi (Mars Plastic, Sta-
edler) abgetragen werden musste.

Entscheidend fir die Wirksamkeit der Ldsemittel
sind die Carbopol-Konzentrationen und die sich dar-
aus ergebenden Viskositaten. Besonders geeignet
waren dabei die 2%igen Xylol- und Toluol-Gele. Die
Druckfarben des Zeitungspapiers und des gestriche-
nen lllustriertenpapiers zeigten nach der Anwendung
dieser Gele keine negativen Erscheinungen, wie z.B.
ein Ausbluten der Farben.

Bei der Erhdhung der Gelkonzentration war die L6-
sungsmittelretention so stark, dass die Ldsungsmit-
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tel ihre Wirkung nicht entfalten konnten. Im Vergleich
dazu war bei der Herabsetzung der Carbopol-Kon-
zentration die FlUssigkeitsretention im Gel nicht mehr
gewahrleistet, d.h. die Penetration der verdickten L6-
sungsmittel ndhert sich dem Verhalten der fllissigen
Losungsmittel.

Die von Haller vorgeschlagene optimale Verweildauer
ftr Carbopol-Gele auf Objekten von maximal 30 sek
bis 2 min konnte bei den schwerldslichen Acrylat-
haftmassen nicht eingehalten werden?. Die Versu-
che zeigten, erst bei einer 20-minUtigen Einwirkzeit
der Gele lieBen sich die Kiebestreifen abnehmen. Bei
einer kUrzeren Anwendungsdauer kénnen die L6-
sungsmittel ihre Wirkung nicht entfalten.

Die Verwendung eines Zwischentragers zur Abnah-
me von Klebestreifen erwies sich als sehr gut, um
dem Problem der rlickstandsfreien Entfernung des
Gels von der behandelten Oberflache entgegenzu-
wirken. Von allen getesteten Tragermaterialien konnte
das Japanpapier RK 0 das beste Ergebnis erzielen.
Die Gele konnten fast vollstédndig abgenommen wer-
den, wobei die Wirksamkeit dieser vollsténdig erhal-
ten blieb.

Reslimee

Die durchgeflhrten Versuche zeigten, dass sich Car-
bopol-Gele fir die Abnahme von Selbstklebestreifen
eignen. Mit der Anwendung der Lésungsmittel in Gel-
form kann deren Wirkung lokal auf die Klebestreifen
begrenzt werden, der Ldsungsmitteleinsatz reduziert
und die Durchnassung der zu behandelnden Papiero-
berflache verringert werden. Die Randbildung durch
das Losungsmittel kann in dieser Anwendungsform
kontrolliert werden. Der Abnahmeerfolg ist dabei be-
sonders von der Beschaffenheit der zu behandeln-
den Oberflache abhéngig. Einschrénkend ist zu er-
wahnen, dass der Einsatz von Carbopol-Gelen auf
empfindlichen Objekten eine mogliche Einlagerung
von im Uberschuss zugegebenen Aminen zur Folge
haben kann. Somit hat die Anwendung von l6sungs-
mittelverdickten Carbopol-Gelen zur Abnahme von
Klebestreifen wie alle anderen Abnahmemethoden
ihre Vor- und Nachteile.

von Anja Koschel

Abb. 7: Detailaufnahmen vergilbter Klebestreifen mit Acrylathaft-
masse (oben), unten die gleiche Stelle nach der Abnahme des
Klebestreifens.
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Andere Gelbildner sind u.a. anorganische Verdickungsmittel, wie
modifizierte Tonmineralien (kinstlich hergestelite Silikate oder or-
ganophile hydrophobierte Bentonite). Vgl. A. Pietsch: L&semittel.
Fin Leitfaden fdr die restauratorische Praxis, VDR-Schriftenreihe
zur Restaurierung, Bd. 7, Stuttgart o. J., S.747-150.

¢ Cellulosederivate sind Celluloseether, die aus Cellulose durch

partielle oder vollsténdige Substitution der Wasserstoffatome der
Hydroxylgruppen (OH) hergestellt werden.

¢ Carbopol-Gele sind Teil des von Wolberts entwickelten Reini-

gungssystems aus Harzseifen, Enzymidsungen und Emulsionen.

4 Die Haftmasse bei fimoplast®-Straifen ist eine Polyacrylatdis-

persion. Polyacrylate werden seit den sechziger Jahren als Haft-
klebstoffe verwendet. Dabei handelt es sich in der Regel um
Mischpolymerisate aus Estern der Acryl- bzw. Methacrylsdure.
Die Tragerschicht bel fimoplast® P besteht aus hauchatinnem,
holzfreiern, transparentem Zlindspulenpapier (Anwendung bei
Ankerwicklung) mit einem Fldchengewicht von ca. 20 g. Bei
fimoplast® P90 ist der Trdger ein weifles, holzfreies, reisfestes
Spezialpapier.

5 Ldsungsmittelkormpressen sind mit Lésungsmittel getrankte Fest-

stoffe (z.B. Textilien, Japanpapiere, L&schkarton, PU-Schwéamme
usw.), die aufgrund ihrer groBen inneren Oberfidche eine hohe
Absorptionskraft fir Flissigkeiten aufweisen. Vgl. A. Pietsch (wie
Anm. 1), S. 145-146.

Unter der Bezeichnung Lésungsmittelpasten wird die Mischung
eines LOsungsmittels mit einem nicht quelibaren, feindispersen
Material verstanden. Pasten besitzen im Vergleich zu Kompres-
sen ein noch hbheres Absorptionsvermdgen. Vigl. A. Pietsch (wie
Anm. 1), S. 146-147.

7 Als Ldsungsmittelgele werden homogene, refativ klare und hoch-

viskose Mischungen aus Lésungsmittel und einem geringen An-
teil an quelifédhigem Verdickungsmittel oder Gelbildner bezeichnet.
Gele bilden sich auf zwei prinzipiell verschiedenen Wegen. durch
chemische Umsetzung oder durch physikalische Verkniipfung
{Dipol-Dipol-Wechselwirkung). Vigl. G. Brezesinski u. H.-J. Mégel:
Grenzfidchen und Kolloide. Physikalisch-chemische Grundlagen,
Heidelberg 1993, S. 193f

Bezugsquelle Carbopol: Noveon, INC., Global Headquarters,
44147 Cleveland, Ohio, USA oder Kremer-Pigmente, Hauptstra-
Be 41-47, D-88317 Aichstetten/Allgdu.

Im Handel werden verschiedene Carbopol-Typen angeboten, die
sich in Molekulargewicht, molekularer Struktur und im Grad der
Vernetzung unterscheiden. Aus diesen Unterschieden ergeben
sich auch die spezifischen rheologischen Eigenschaften und die
verschiedenen Viskositétsbereiche.

' Carbopol-Gele sind sehr salzempfindlich, Bereits in geringen

Konzentrationen wirken die im Lejtungswasser enthaltenen Katio-
nen viskositédtsmindernd bzw. koagulierend. Carbopol kann daher
nur in dest. bzw. dem. Wasser angewendet werden.

Damit der Verdickungsmechanismus stattfindet, muss das von
der Polyacrylsdure und der Base gebildete Salz in der zu verdi-
ckenden Flissigkeit I6slich sein, sonst féllt das Salz aus.

“ Um eine maximale Entfaltung der FPolyacrylsdure zu erreichen,

mdissen die geeigneten Amine im richtigem Mengenverhéltnisse
zugegeben werden, d. h. Polyacrylséure und Base mdssen im
stéchiometrischen Gleichgewicht vorliegen, das sich aus dem
Quotienten der beiden Aquivalentgewichte ergibt. Da es sich
beim stéchiometrischen Gleichgewicht um einen rein rechneri-
schen Wert handelt, der in der Praxis nur schwer zu erreichen ist,
empfiehit Haller, sich nach den Mengenangaben zur Erreichung
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der maximalen Viskositdten des Herstellers Akzo zu richten. Vigl.
U. Haller: Herstellung und Anwendung von Lésungsmittel-Gelen,
Pasten und -Kompressen in der Restaurierung, Diplomarbeit
Staatliche Akademie der Bildenden Kinste, Stuttgart 1994, S.
43ff,

U. Haller (wie Anm. 12), S. 43.

Bezugsquelle Ethomeen, Armeen CD: Akzo Nobel Surface Che-
mistry, P.O. Box 247, 3800 AE Amersfoort, Niederlande, Tel + 31
33 467 67 67, Fax + 31 33 467 61 59 oder Kremer-Pigmente,
HauptstralBe 41-47, D-88317 Aichstatten/Aligau.

Bei Armeen CD handelt es sich um ein priméres Amin mit der
allgemeinen Strukturformel R-NH..

® R.C. Wolbers: Cleaning painted surfaces. Aqueous methods,

London 2000, S. 164 . vgl. auch R.C. Wolbers: Recent develop-
ments in the use of gel formulations for cleaning of painting, in:
Restoration 92; Conservation, training materials and techniques,
latest developments, Preprints, Amsterdam 1992.

" Wolbers lehnt dagegen den Einsatz von Wasser als Nachreini-

gungsmittel ab. Die Wolberschen Gele besitzen meist einen er-
heblichen Amintiberschuss und damit einen sehr hohen ‘latenten’
pH-Wert, der jecloch nur im wéssrigen System messbar ist. Vgl.
U. Haller (wie Anm. 12), S. 51-63.

# Die Lichtalterung erfolgte mit Xenonlampen. Diese Lampen er-

zeugen energiereiche UV-A (820-400 nm) und UV-B (280-320
nm) und zum Teil auch UV-C-Strahlung, die Ausidser der Fho-
fooxidation sind. Die eingesetzte Strahlung liegt im Wellenbereich
von 250-400 nm, das dem Sonnenlicht entspricht, wobei die UV-
C-Strahlung (280-100 nm) im natdriichen Licht nicht vorkommt,
da diese Strahlung durch die Ozonschicht herausgefiftert wird.
Vgl. G.S. Hilbert: Sammiungsgut in Sicherheit, Lichtschutz, Kii-
matisierung, Teil 2, Berlin, S. 21.

Bei der kiinstlichen Klimaalterung wurden die Papiere mit zu-
sétzlichen Beschreibrmedien (griner Buntstift, blauer Farbstift,
blauer und schwarzer Kugelschreiber, blauer edding, blaue Tinte,
schwarzer und griner Folienstift, blauer Filzstift, roter und blauer
Fine liner stabilo point 88, auf den dann die Klebestreifen aufgeb-
acht wurden, versehen.

Verwendet wurden die Ldsungsmitteldreiecke von Polymethyi-
meth-, Polyethylmethyl- und Poly-N-Butylmethacrylat sowie von
Isopren (Naturkautschuk). Vgl. Ch.\W. Horie: Materials fir Con-
servation. Organic consolidants, adhesives and coatings, Butter-
worth 1987, S. 196 und 200ff.

Vol U. Haller (wie Anm. 12}, S. 46-50.

" Fur die Herstellung der Gele wurde ein Verhdltnis von 2,6:7 (Ge-

wichtsanteile Amin zur eingewogenen Carbopol-Menge) zum Er-
reichen der maximalen Viskositét verwendet.

= Mit einer kurzen Anwendungszeit soll der méglichen Tendenz

zur Einlagerung von nichtfiichtigen Gel-Bestandteilen in die be-
handelte Oberfldche entgegengewirkt werden; vgl. U. Haller (wie
Anm. 12), S. 64.
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Abnahme von Selbstklebefolien

am Beispiel eines Ausstellungsplakats von 1901

Der Beitrag befasst sich mit der Restaurierung einer
Chromolithographie aus dem Jahr 1901. Es han-
delt sich um das Plakat einer Kunstausstellung, das
durch ein besonderes Schadensbild auffalit. Die gra-
tartigen Deformierungen des Papiertragers haben
sich im Laufe von Uber 20 Jahren durch die unter-
schiedlichen Klimareflexe' von Papier und Selbstkle-
befolien gebildet, welche voliflachig auf die Riickseite
kaschiert wurden.

Kulturhistorische Einordnung

Entworfen wurde das Plakat? vom Kinstler und
Kunsttheoretiker Momme Nissen?®, der es fir eine
von ihm selbst-initiierte und organisierte Kunstaus-
stellung in Flensburg 1901 herstellen lieB. Das Plakat
ist eine Chromolithographie* mit nebeneinander lie-
genden, deckenden monochromen Farbflachen. Die
Bildsprache ist sehr traditionell und will eine Rlickbe-
sinnung auf alte Traditionen und Normen erreichen,
ganz nach dem Kunstversténdnis des Malers und
der kulturkonservativen Heimatkunstbewegung.

Abb. 1. Referenzplakat des Kaiser-Withelm-Museums in Krefeld.

von Volker Hingst

Technologische Objektbeschreibung

Das verwendete Papier besteht aus einem Bogen
und hat eine glatte, im Kalander satinierte Oberflache,
ein fur Chromolithographiepapiere Ublicher Strich zur
besseren Bedruckbarkeit ist nicht vorhanden. Die
Papierstéarke betragt im Durchschnitt 0,20mm, der
pH-Wert, im Kaltextrakt gemessen, liegt zwischen
pH 4,8 und pH 5,2. Der leichte Oberflachenglanz ist
vermutlich durch eine proteinhaltige Oberfidchenlei-
mung entstanden. Die Faserzusammensetzung ist
eine Mischung aus Holzschliff und Zellstoff. Der Zell-
stoff besteht zum groBen Teil aus Laubholz (Birke)
mit geringen Anteilen an Nadelholz (Fichte),

Das Tragermaterial der Selbstklebefolien besteht aus
Weich-PVC?® in der Materialstarke 80 um mit Weich-
macheranteilen von FEthylenvinylacetat®. Der Haft-
klebstoff besteht aus Polyethylacrylat. Untersuchun-
gen der Selbstklebefolien ergaben deutliche Uber-
einstimmungen mit der Folie flmomatt’ der Neschen
AG.

l Tep-Coating (v Ausrakimetilien)

/7
Hatvennittlar /Primer

/

T | Hatiehstott

\ ¥ ’erﬂb?s‘hmmmg
Abdeckung

Fig. 1: Aufbauskizze von Selbstklebefolien im Querschnitt.

Die allgemeine Aufbauskizze von Selbstklebefolien
zeigt, dass es sich um einen komplexen Material-
verbund handelt. Als Trdger werden relativ dinne
flexible Materialien® verwendet, Sie sorgen flr die Di-
mensionsstabilitdt und die Abrolibarkeit der Selbst-
klebefolien. Ein Haftklebstoff wird an das Tragerma-
terial gebunden, wobei dessen Verankerung durch
einen Haftvermittler verbessert wird. Diese Haftver-
mittler bilden entweder chemische Bindungen aus
{Reaktivprimer), wirken rein physikalisch als Polari-
tatsvermittier (nicht reaktive Primer) oder bilden ei-
ne Schicht, die durch Lésungsmittel angequollen ist.
Ein Top-Coating kann auf das Tragermaterial aufge-
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Abb. 2: Gesamtaufnahme der Vorderseite (Vorzustand).

bracht werden. Diese Spezialbeschichtung dient z.B.
der Beschreibbarkeit oder der UV-Stabilisierung. Um
beim Aufwickeln der Folie einen Kontakt zwischen
Haftkiebstoff und Tragermaterial zu verhindern, ist
die Selbstklebefolie meist mit einem silikonisierten
Papier (Abdeckung) beschichtet.

Schadensanalyse

Bei den Schaden am Objekt handelt es sich einer-
seits um Alterungsreaktionen und andererseits um
mechanische Beschédigungen. Diese beeintréchti-
gen nicht nur den Gesamteindruck, sondern neigen
vor allem dazu, das Objekt weiter zu schadigen. Der
Hauptschaden des Plakats besteht in zahlreichen
Aufgratungen vor allem im mittleren und unteren Be-
reich des Papiers, die auf die Kaschierung der Riick-
seite mit Selbstklebefolien und den daraus resultie-
renden eingeschrankten Klimareflex des Papiers zu-
rickzuftihren sind.

von Volker Hingst

Abb. 3: Gesamtaufnahme der Riickseite (Vorzustand).

AuBerdem ist eine Verbraunung der Papieroberfla-
che erkennbar, entstanden durch die Alterung der
Cellulose, Lignin und vor allem durch die Verfarbung
der Oberflachenieimung. Weiter zeigt das Papier
mechanische Schaden in Form von Knicken, Rissen,
Stauchungen und Fehlstellen. Die Schéden an den
Druckfarben bestehen in einem Verlust der Farbin-
tensitat bei fast allen Farbmitteln®. Zusatzlich weist
die Oberflache deutliche Verschmutzungen durch
eine starke Staubschicht und Insektenexkremente
auf,

Unter den Selbstkiebefolien waren auf dem Objekt
an einigen Stellen zusétzlich Selbstklebestreifen an-
gebracht. Die Klebstoffschicht der Selbstklebestrei-
fen ist stark oxidiert und quervernetzt, was sich in der
Verbraunung und Versprodung des Klebstoffs zeigt.
Der Kautschuk-Harz-Kleber ist tief in das Papierviies
eingedrungen und hat sich vom Trégermaterial ab-
gelost. Die kaschierten Selbstklebefolien, welche zu
den Aufgratungen des Papiers gefthrt haben, sind
nur leicht vergilbt und geschrumpft, sie zeigen an-
sonsten keine Verdnderungen. An den Kanten ist
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Abb. 4: Detallaufnahme (verso) zweier Kautschuk-Harz-Klebe-
streifen unter einer Selbstklebefolie.

W

Abb. 5: Detailaufnahme (verso) zweier Hohlstellen durch Papieraur-
gratungen {nach Abnahme der Trdgerfolie).

der Polyethylacrylat-Klebstoff'® durch ,Kalten Fluss*™
ausgetreten. Oberflachenschmutz hat sich dort an-
gesammelt und ist als Staubkante am rechten Rand
zu sehen.,

Durch den Klimareflex und die damit verbundene
Dehnung des Papiers entstanden vertikale und ho-
rizontale Aufgratungen, da sich die Selbstklebefolien
auf der Rickseite nicht mitgedehnt haben. Das Pa-
pier als ,schwacheres Material“ musste nach oben
ausweichen, die daraus resultierenden Knicke und
Stauchungen des Papiers sind als dunkle Linien zu
sehen. An Stellen geringerer Haftung I6ste sich das
Papier von der Folie, wodurch zahlreiche Hohlstellen
entstanden. Innerhalb dieser sind helle Bereiche zu
sehen, die keinen Klebstoff aufweisen. Der aufliegen-
de Acrylatklebstoff ist leicht verbraunt, Insektenex-
kremente sind als dunkle Punkte sichtbar.

Restaurierungskonzept

Das Ziel der Restaurierung ist die Abnahme der un-
terschiedlichen Selbstklebematerialien und die Ent-
fernung bzw. weitgehende Reduzierung der Kleb-

von Volker Hingst

Abb. 6: Makroaufnahme (verso) der erwdrmten Nadelspitze, der
vordere Teil befindet sich unterhalb der PVC-Trégerfolie.

stoffe aus dem Papierviies sowie die Aufheliung des

Papiertons. Dazu muss die Materialkombination aus
bedrucktem Papiertrédger und Selbstklebefolien ge-
trennt werden®. Die durchzuflihrenden MaBnahmen
sollen das Plakat stabilisieren, das Fortschreiten der
Schaden verhindern und die Beeintrachtigung der op-
tischen Erscheinung reduzieren. Gleichzeitig mUssen
Eingriffe in die Substanz minimiert und eine weitge-
hende Reversibilitdt bzw. eine gute Alterungsstabilitat
der eingebrachten Stoffe gewdhrleistet werden. Die
groBfiéchig kaschierten Selbstklebefolien sind mog-
lichst effektiv und objektschonend abzunehmen, die
Papieraufgratungen sollen weitgehend zurlickgefuhrt
und die starken Verbraunungen durch eine wassrige
Behandlung des Papiers verringert werden. Anhand
von unterschiedlichen Versuchsreihen wurde die ge-
eignete Methode zur Ablbsung der Selbstklebefolien
festgelegt: die Folien mechanisch unter Warmeein-
fluss abzunehmen sowie den Klebstoff mit Losungs-
mittelgelen anzuguellen und zu entfernen.

RestaurierungsmaBnahmen

Um ein leichteres und kontrollierbares Abziehen der
groB3flachig verklebten PVC-Folien zu ermbglichen,
werden die Tragerfolien mit Hilfe einer selbst gefer-
figten, beheizten Nadelspitze in Streifen von ca. 10
cm Breite zerteilt. Die Spitze wird innerhalb der Kieb-
stoffschicht gefhrt und trennt durch Schmeizen die
Folien in Streifen, dabei werden die vorhandenen
Hohistellen mdglichst als Trennlinien genutzt. Die so
entstandenen Folienstlicke lassen sich gut abziehen,
breitere Streifen sind unhandlich und spéter mit dem
HeiBluftgeblase nicht mehr gleichm&Big zu erwér-
men.
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Abb. 7. Erwédrmen des Klebstoffs entlang der Abrisskante unter
Temperaturkontrolle, gleichzeitiges Abziehen der Tragerfolie mit ei-
ner modifizierten Bulldog-Klemme.

Die Breitschlitzdlse des Heif3luftgeblases Hot Jet
S wird in schwenkenden Bewegungen entlang der
Abrisskante des Klebstoffs gefiihrt, um den Klebstoff
gleichmaBig Uber die gesamte Folienstreifenbreite
zu erwdrmen. Gleichzeitig wird die Tragerfolie mit
einer modifizierten Bulldog-Klemme an einem Win-
kelhaken abgezogen. Dieser dient als Hilfsmittel zum
gleichm&Bigen flachen Abziehen. Die Metallplattchen
in der Klemme fungieren zur Zugkraftkontrolie, wenn
diese zu grof3 wird rutschen sie heraus.

Die Temperatur an der Austritts6ffnung sollte einer-
seits nicht mehr als 70 °C betragen, da sonst eine
erhdhte Weichmacherwanderung und eine Migration
des Klebstoffes ins Papier droht. Andererseits darf
die Temperatur nicht unterhalb von 65 °C liegen, da
der Acrylatkiebstoff sonst nicht mehr ausreichend er-
warmt wird und die Tragerfolie sich kaum noch abzie-
hen 1aRt. Die Einhaltung des Temperaturbereichs wird
anhand von geeichten Thermolabels™ Gberpriift.

Um den freigelegten Klebstoff entfernen zu kdnnen,
muss er mit Losungsmittelgelen angequollen wer-
den. Fir die Herstellung des Gels wird Klucel MF"®
(8%) in das erprobte Ldsungsmittelgemisch (Aceton
70%, Ethylacetat 10%, White Spirit 20%) eingerthrt.
Um das Eindringen des Gels in die Papieroberflache
moglichst zu verhindern und es nach dem Anguel-
len des Klebstoffs wieder leichter entfernen zu kdn-
nen, wird eine Trennschicht aus Japanpapier RK 0
aufgelegt. Eine Melinex-Folie auf dem Gel verhindert
bzw. verzdgert das Abdampfen des Ldsungsmittel-
gemischs nach oben.

Nach der Abnahme des Acrylklebstoffes werden die
darunter befindlichen, stark verbrdunten Reste des
Kautschuk-Harz-Klebstoffes mit Ethylacetat reduziert.

von Volker Hingst

Abb. 8: Das Ldsungsmittelgel liegt auf der Rickseite auf, links und
oben ist der Acrylatklebstoff bereits entfernt, rechts befindet er sich
noch auf der Papieroberflédche.

o

Abb. 9: Detailaufnahme (verso) nach Reduzierung der starken
Verbraunungen durch Selbstkiebestreifen mit Kautschuk-Harz-
Klebstoff.

Dazu werden passgenaue L Oschkartonstreifen mit
dem Loésungsmittel getrankt, auf die betreffenden
Stellen aufgelegt und mit Folie abgedeckt. Nach ca.
15 min hat der aufgelegte Kartonstreifen eine deutli-
che Verbraunung angenommen. Eine Nachreinigung
erfolgt durch mit Ethylacetat getréankten Wattestab-
chen.

Ergebnisse

Das Plakat der Kunstaussteliung von 1901 ist durch
die Entwicklung und Anwendung effektiver und ob-
jektschonender Methoden restauriert worden. Die
Selbstklebefolien wurden mechanisch unter Warme-
einwirkung mit speziell angefertigten Werkzeugen
abgenommen. AnschlieBend ist der Acrylatklebstoff
von der Rickseite des Objektes mittels Losungsmit-
telgelen entfernt bzw. deutlich reduziert worden. Bei
der wassrigen Reinigung konnten die starken Ver-
braunungen im Papier reduziert werden, so daf die
Reste des weien Farbmittels wieder sichtbar sind.
Ergénzungen der Fehlistellen in den Randbereichen
mit farblich angeglichenem Papier sorgen fur ein we-
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Abb. 10: Gesamtaufnahme der Vorderseite (Nachzustand).

sentlich verbessertes Erscheinungsbild der Chromo-
lithographie.

Die rlckseitige Kaschierung mit Japanpapier ergibt
fUr das Objekt eine deutliche Zunahme der mechani-
schen Belastbarkeit und Flexibilitdt. Da die Bescha-
digungen des Plakats auch auf eine unsachgeméRe
Lagerung zurlickzuflhren sind, ist eine Aufbewah-
rung in einem kontrollierten Klima mit mdglichst kon-
stanter Temperatur und Luftfeuchtigkeit wichtig, um
erneute Verwellungen entlang der alten Aufgratungen
im Papier zu verhindern.

von Volker Hingst

Abb. 11. Gesamtaufnahme der Rickseite (Nachzustand)

1 Der Klimareflex beschreibt die unterschiedlichen Reaktionen von
Materialien auf Schwankungen der Temperatur und der Luft-
feuchtigkeit,

2 ,Schleswigsche Kunstausstellung zu Flensburg vom 15. Juni bis
15. Aug. 1907",

3 Nissen lebte von 1870 bis 1943, er war nicht wegen seiner ak-
tiven kinstlerischen Tatigkeit, sondern wegen seines Finflusses
auf die Kunsttheorie und Kunstkritik ab 1890 bis in die Zeit des
nationalsozialistischen Deutschland wichtig,

4 Sechs-Flatten-Druck, Druckreihenfolge: Wei, Grau, Orange,
Blau, Goldbronze, Rot.

5 Eine Typisierung von Polyvinylchlorid wird je nach Weichmacher-
gehalt vorgenommen. Ist der Gehalt an Weichmachern gréBer als
12%. spricht man von Weich-PVC.

6 EVAistein Copolymer aus Ethylen und Vinylacetat. Es wird héufig
als Weichmacher fir Weich-PVC eingesetzt. Waichmacher be-
einflussen die Struktur des Kunststoffs, so dass seine Flexibilitat
im dblichen Gebrauchstemperaturbereich verstérkt wird.

7 Eine einseitlg selbstklebende Weich-PVC-Folie mit einem 15-
sungsmittelfreien dauerelastischen Acrylatkleber.

8 Gebréuchlich sind Weich-PVC, Hart-PVC, Folypropylen (PP),
Polyethylen (PE), Polyamid (FPA), Polyester (PES), Celluloseacstat
(CA).

9 Durch Abpulvern der Farbschicht hat besonders Wei3 einen star-
ken Farbverlust erfitten, Grau und Goldbronze zeigen zudem Far-
bumschidge ins Grinliche.

10 Die Kiebstoffe enthalten Weichmacher, die zu Wanderung und
Verflichtigung neigen, wodurch der Klebstoff an Flexibilitat und
Klebkraft verliert.
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11 Acrylate neigen aufgrund ihrer Konsistenz zum FlieBen bei Raum-
temperatur. Der Klebstoff weicht im Laufe der Zeit einer fidchigen
Belastung aus, dieser Viorgang findet bereits ohne Temperaturer-
hdhung statt.

12 Die Dauer des Kontaktes zwischen Selbstklebefolie und Objekt
ist entscheidend fir die Abldsbarkeit der Folie. Je lénger der
Kontakt besteht, desto schwieriger ist die Abnahme. Dies kann
schlieBlich zu einem Zustand fihren, in dem eine Entfernung nicht
mehr méglich ist und die Schéden irreparabel werden.

13 HeiBluftgebldse Hot-Jet S mit selbstangefertigter Dise, Hersteller:
Leister in Kagiswil CH, Vertrieb: Deffner & Johann in RSthlein.

14 Thermolabels zur Temperaturkontrolle werden von der Firma Du-
val in Bremen vertrieben.’

15 Klucel MF (Hydroxypropyicellulose), Hersteller: Aqualon in Dils-
seldorf, Vertrieb: Krerner in Aichstetten.

16 Japanpapier RK 0, 100% Kozo, 3,6g/m¥, pH 7, Vertrieb: Anton
Glaser in Stuttgart.

von Volker Hingst




Konservierung und Erfassung der
Bestande des Deutschen Plakat

Museums

Die umfangreiche Sammiung des Deutschen Plakat
Museums (DPM) in Essen mit Uber 340.000 Objek-
ten wies mit in die Jahre gekommenen Depotraumen
und einer unstrukturierten Ablage zahlreiche Defizi-
te auf. Im Rahmen eines Notprogramms wurden die
Plakate konserviert, zum Grofteil in neue Depotrau-
me umgelagert und in Datenbanken erfasst. Hier er-
folgt in den nachsten Jahren die wissenschaftliche
und restauratorische Aufarbeitung des Bestandes.

Uberblick (iber die Geschichte
des DPM in Essen

1964 Erwerbung von 300 franzdsischen Plakaten
der Jahrhundertwende fUr die Folkwang-Schule
fur Gestaitung als Lehrsammlung; a
1068 Erste Ausstellung in der Villa Higel, der
Krupp'schen Villa im Essener Siiden: FranzOsi-
sche Meister-Plakate um 1900 und, da das Echo
enorm war, wurde;

1969 zunachst ein Forderverein gegriindet;

1971 Ubermimmt die Stadt Essen die Trégerschaft
der Sammlung;

1974 ist das Grindungsjahr des Deutschen Pla-
katmuseums und es befindet sich in der Alten Sy-
nagoge im Haus Industrieform;

1979 erster Umzug in die Depots in der Theater-
passage in der Essener Innenstadt und

1983 diverse Ausstellungen in zusétzlich angemie-
teten R&umen, ebenfalls in der Theaterpassage;
2001 erste gedankliche Schritte zur verbesser-
ten Aufbewahrung der Plakate in den mittlerweile
hoffnungslos Gberladenen Magazinen; ,
bis 2003 Vorarbeiten auf verschiedenen Ebe-
nen zur Umsetzung der erarbeiteten Planung
zur Sammlungserhaltung. Das betraf nicht nur
die Konservierung/Restaurierung, sondern auch
verwaltungstechnische MaBnahmen wie z.B. die
Klarung der Aktenlage, der Ausleihanfragen, der
Schenkungsvertrage uv.m.;

ab 2004 tatsachliche Umlagerung der Besténde
in adé&quate Materialien und Umzug in die neuen
Depots im ,Triple Z", der ehemaligen Lohnhalle
der Zeche Zoliverein;

ab 2006 ist daran gedacht, auf dem Gelénde der
Zeche Zollverein im Essener Norden die Prasenz
des Museums zu gewahrleisten.

lagerung der gréBten Plakatsammlung Europas
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Zustandekommen des Notprogramms

Um das DPM in seiner Komplexitét zu erfassen, wur-
den diverse Arbeitsgruppen gebildet, die daflr zu-
standig waren, den Ist-Zustand zu vermerken und’
alle Méangel zu benennen; dies fir alle Beteiligten
zusétzlich zum normalen Arbeitspensum. Und auch
hier gab es die allseits bekannten Probleme: Perso-
nalmangel, Gelder fehiten, die Masse der Objekte
und die Anerkennung des Plakats als sammlungs-
wulrdiges Objekt an sich. Aus rechtlichen Grinden
wurde das Projekt zundchst auf drei Jahre ausgelegt.
In den folgenden Ausflihrungen wird nur auf die kon-
servatorische Planung innerhalb der Arbeitsgruppen
eingegangen.

Es konnte Matthes NUtzmann, Diplom-Restaurator
aus dem Deutschen Historischen Museum Berlin,
per Amtshilfe fur die Erstellung eines Gutachtens ge-
wonnen werden. Er hat sich auf Plakatrestaurierung
spezialisiert und den Umzug der eigenen Sammiung
im DHM organisiert und bewerksteliigt. Innerhalb ei-
ner Woche konnte eine Erhebung und Schétzung der
Besténde vorgenommen werden ~ unvornehm heift
das, in muffigen, staubigen Kellerrdumen herumzu-
krabbeln und per ermittelter MaBeinheit kaschierte
und unkaschierte Plakatstapel zu messen und in
Zahlen umzurechnen. Das Gutachten umfasst wei-
tere Bereiche Uber die konservatorisch-restauratori-
schen Empfehlungen und Erfordernisse hinaus, z.B.
Personalstruktur fUr die zukUnftige Bearbeitung des
Bestandes etc.

Abb. 1: Blick in eine Kompaktusaniage
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Aufgrund der in ,Kraut-und-Riben-Manier® gesta-
pelten und gerollten Plakate konnte diese Schatzung
nur sehr grob ausfallen. Im Nachhinein hat sich he-
rausgestellt, dass die Erhebung bis auf etwa 8.000
Plakate genau getroffen wurde. Die Schatzung belief
sich auf ca. 348.000 Plakate diverser Formate; oh-
ne Werbesteller, Lithosteine und eine umfangreiche
Kalendersammlung. Dazu muss man wissen, dass
von dieser Zahl bis dato nur ein geringer Teil der Pla-
kate numerisch und im Faust-Programm Uberhaupt
erfasst sind. FUr ein Teilgebiet gibt es noch eine gro-
be Sortierung in die ,Namensablage” der modernen
Kinstler (ca. 20) sowie teilweise Einteilungen, wie
z.B. Politik, Reise, Musik, russische und franzosische
Plakate etc., die von einem friheren Depotverwalter
vorgenommen wurde. Unter Reise gibt es die Unter-
gruppe Verkehrsmittel und man findet ein Plakat der
Boeing 707 direkt vor einem Plakat Uber die Luftorii-
cke Berlin und den Rosinenbomber — beides Flug-
zeuge, aber die Querverbindung zu anderen Schlag-
worten gibt es nicht — nur um ein Beispiel fUr diese
eindimensionale Ablage zu nennen.

Das Plakat hat doch immer noch keine Lobby und
nicht das Ansehen und die Anerkennung, die ihm
geblhrt. Neben dem kinstlerischen Interesse las-
sen sich sozialgeschichtliche Aspekt von Plakaten
nur sehr schwer in pekunidre Werte umsetzen. Und
tatsachlich wurde die Frage nach dem Wert der
Sammiung immer wieder laut, um eine Finanzierung
innerhalb der stadt. Verwaltung rechtfertigen oder
gewahrleisten zu kdnnen. Stellt sich die Frage: ,Wie
viel ist beispielsweise das Plakat der gesuchten Ter-
roristen in den siebziger Jahren wert?”

Es gab Uber 2 m hohe Stapel in sdurehaltigen Kar-
tonagen oder in klapprigen Holzgestellen gelagerte
Plakate, andere Stapel, auf die wegen Rutschgefahr
ein Tlrblatt gelegt und dann aber weitergestapelt
wurde. In Regalfachern lagen die Plakate mit hoch-
geklappten Seiten, da die Regalbodenflache zu klein
war. Hochkaratige Plakate waren auf Presspanplat-
ten montiert und im fUnfziger-dahre-Stil mit Rah-
menleisten versehen sowie groBformatige Plakate an
yHosenklemmbUgeln® aufgehangt.

Nicht nur die Ablage, sondern auch die sicherheits-
technischen und klimatischen Bedingungen mit star-
ken Schwankungen lieBen zu wiinschen Ubrig. Er-
wéahnenswert ist noch, dass sich Uber einem der bei-
den Depotraume eine Gaststétte befand, die als De-
koration ein Goldfisch-Bassin besaB3. ,Nattrlich® war

von Christiane Schneider und Lars Herzog-Wodtke

Abb. 2: Blgelaufhéngung der GroBformate.

die Pumpe des Bassins immer nur am Wochenende
verstopft und es gab Wasserschaden mit daraus fol-
gend leichter Schimmelbildung. Die Sprinkleranlage
des Lokals musste zum Gliick nie anspringen.

Es wurden geeignete Ausstellungsraume und Depots
gesucht, und die als Weltkulturerbe ausgezeichne-
te Zeche Zollverein schien als neuer und attraktiver
Standort geeignet. Es wurde dann eine Halle als
Ausstellungsraumlichkeit auf dem Gelénde der Ze-
che Zollverein gefunden, um eine Prasenz des Muse-
ums zu gewahrleisten. Die Rdume wurden dann je-
doch einer anderen Benutzung zugefihrt. Als Depot
wurden abenteuerliche Raume angeboten wie z.B.
eine Wellblechhalle auf dem Gelénde der Kokerei
Zollverein, in der aber auch die Kihlaggregate fr die
Schlittschuhbahn weiterhin hatten aufbewahrt wer-
den mussen. Die Widrigkeiten alleine im Vorfeld sind
gar nicht alle aufzdhlen — daher grenzt es sozusagen
an ein Wunder,

dass tats&chlich Gelder bewilligt wurden — zunachst
als Notprogramm fUr drei Jahre,

dass der Umzug nach Triple Z, der ehem. Lohnhalle
der Zeche Zoliverein, jetzt eine stédtische Einrich-
tung flr Existenzgriinder, finanziert werden konnte,
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dass 300 Graphikschrénke angeschafft wurden
und somit dass ,Goldfischuntendrunterdepot®
freigezogen werden konnte,

dass fur alle Plakate saurefreie Mappen in einer
enormen Anzahl angeschafft wurden,

dass zumindest zwei Depotrdume auf Triple Z
angemietet wurden. Hier konnte etwa 3/4 des
Bestandes zur Bearbeitung und adéquaten Auf-
bewahrung untergebracht werden,

dass der restliche Bestand im sanierten alten De-
pot in konservatorisch einwandfreiem Material la-
gert,

dass ein Restauratorenteam fiir die detaillierte
Ausarbeitung der ersten Konzeption und die Um-
setzung der sehr aufwandigen Arbeiten an der
Sammlung gewonnen werden konnte,

dass ab April 2005 ein neuer Direktor mit Schwer-
punkt Plakatgeschichte eingestellt wurde.

Christiane Schneider

Depotsituation

Die Sammiung des Deutschen Plakat Museums war
bis Ende 2004 auf ca. 700 m? in zwei Geb&udeteilen
der RathenaustraBe, in sehr verschachtelten Keller-
rdumen untergebracht.

Die in die Jahre gekommenen Depots mit Heizungs-
und Wasserleitungen wiesen erhebliche bauliche
Mangel auf. So war das Klima mit schwankeriden
Temperaturen von 16 °C bis 26 °C und einer relativen
Luftfeuchte von durchschnittlich 32% zu instabil und
viel zu trocken. Dazu kamen Wasserschaden durch
Wasserrohrbriiche und durch die AuBenwénde ein-
gedrungenes Regenwasser, das partiell zu Schim-
melbefall und zu Salzausbithungen gefGhrt hat.

Ein GroBteil der Plakate lag in sdurehaltigen Well-
pappmappen in offenen Holzregalen, ein Teil lose,
dicht gedrangt in Planschrénken und in Kompaktus-
anlagen. Die Grof3formate waren an Klemmblgein
befestigt und an Stangen unter die Decke gehangt.
Dazu kam eine Vielzahl von geroillten, gefalteten und
an Kartenstangen montierten Plakaten. Dies flihrte
zT. zu erheblichen mechanischen Schéden an den
Plakaten, zumal kaum Arbeitsflachen fir eine Bear-
beitung vorhanden waren. Auch war ein Reinigen der
Depots so nicht moglich und viele Plakate wurden
von einer Staubschicht Uberzogen.
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Abb. 3: Blick in eines des Depots vor der Neustrukturierung.

Abb. 4: Sachgebietsablage in Mappen mit gemischten Formaten.

Die rasch anwachsende Sammlung mit einer Vielzahl
von Schenkungen und Ubertragungen ganzer Pla-
katsammlungen wurde nach Sachgebieten und Na-
men, ungeachtet der Plakatformate abgelegt. Dazu
kamen Konvolute aus Ausstellungen und Nachlisse
von Kinstlern. Erganzt wird die Sammlung durch ei-
ne erhebliche Anzahl von Objekten zum Thema Ty-
pologie und Drucktechnik. So finden sich zahlreiche
Entwirfe, Druckplatten und Lithosteine sowie eine
Sammiung von ca. 25 Druckmaschinen, die groBten-
teils im Demonstrationsbetrieb laufen konnten.

Die Sammiung lie3 eine einheitliche Systematik ver-
missen. So finden sich neben der aktuellen Inven-
tarisierung mit der Datenbank Faust', in der 4.000
Plakate erfasst sind, verschiedene Inventarisierungs-




62 Umlagerung des deutschen Plakatmuseums

fragmente, z.B. 40.000 Lochkarten mit Mikrofilmen,
die bedauerlicher weise nicht mehr ausgelesen wer-
den konnen. Dazu kommen Regalbeschriftungen,
Schenkungs- und Ausstellungslisten sowie zahlrei-
che Zugangsblicher.

Vorbereitungen zur Konservierung
und Umlagerung

Um einen optimalen Schutz fur die Plakate zu ge-
wahrleisten, entschied man sich fir eine Neustruk-
turierung der Sammiung. Die Sachgebietsablage
sollte aufgeldst und durch eine nach Formaten und
Materialgruppen sortierte Ablage ersetzt werden.
Diese bisherige, eindimensionale Ablage wird nach
der Inventarisierung durch eine Bestandsdatenbank
abgeldst, die vielfdltigen inhaltlichen Fragestellungen
gerecht wird. Im ersten Schritt wurde die Sammlung
gesichtet und die alte Ablagesystematik, alle Inven-
tarisierungsfragmente und Regalbeschriftungen in
einer Datenbank erfasst. So ist mit (iber 900 Stand-
ortnummern die Sachgebiets- und Namensablage
jederzeit wieder rekonstruierbar.
Es folgte eine statistische Erhebung zu Anzahl und
Format der Plakate sowie der Art der Aufbewahrung
(plan, gerollt, gefaltet etc.). Hierbei wurden représen-
tative Bereiche der Sammlung gezahlt und vermes-
sen, um dann Uber die Stapelhdhen eine Aussage
zu Anzahl und Formaten der gesamten Sammiung
machen zu kdnnen.
Auf dieser Grundlage konnten dann Konservierungs-
verpackungen zum Schutz vor chemischen, physika-
lischen und mechanischen Schéaden mit Formatstan-
dards entwickelt werden:

flexible Mappen aus 200 g/m? Archivkarton fir A3

und A2 Plakate,

flexible Mappen aus 400 g/m? Archivkarton fur

A1, AO und A0 Rohbogen-Plakate?,

steife Mappen aus Wabenplatten® mit Kartonde-

ckel flr GroB- (130 x 280 cm) und Superformate

(200 x 280 cm),

Schachteln aus Wellpappe fir gerolite und gefal-

tete Plakate?,

Papprohren (,Hilsen®) flr Plakate mit Kartenstan-

gen bis zu einer L&nge von 450 cmd.
Als néchster Schritt mussten Arbeits- und Zwischen-
lagerflachen in den Uberflliten Depots geschaffen®
und ein detaillierter Ablaufplan entwickelt werden.
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Abb. &5: Sichtung der Bestdnde und Aufnahme der vorhandenen
Informationen.

Abb. 6: Konservierungsverpackungen in verschiedenen
Formatstandards. .

Abb. 7' In den neuen Depotriéumen wurden 300 neue
Planschrénke aufgestellt.
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Alle planliegenden Plakate bis A0 sollten in das neue
Depot, in die dort aufgesteliten 300 Planschrén-
ke mit 1.800 Schubladen ausgelagert werden. Die
GroBformate und Rohbogenformate sowie die ge-
roliten Plakate sollen in einem der alten Depotraume
verbleiben. Fir die Ausschreibung der Pack- und
Transportleistung wurde ein Modell gewahlt, in dem
einerseits nach Verpackungseinheit mit einem Ein-
heitspreis und bei empfindlichen GroBformaten oder
andererseits dem Transport von Planschrénken und
Druckmaschinen durch die verschachtelten Keller
mit Stundenlohnarbeiten angeboten werden sollten.

Konservierung und Umlagerung

Durch die Restauratoren wurden die Plakate nach
Format und Materialgruppe mit Anmerkungen zum
Sachgebiet und zum Zustand der Plakate sortiert.
Zum Zustand wurden sieben Kriterien erfasst:

Holzschliffpapier,

Selbstklebebander,

Gewebekaschierungen,

Schimmelbefall,

Wasserschaden,

auf Pappe o.A. aufgeklebte Plakate und
- in Kunststoff eingeschweiBte Plakate.
Unter Sammlungsaspekten wurden zusatzlich zur al-
ten Systematik noch Dubletten, Entwlirfe, Druckvor-
lagen oder Druckstécke, bei Konvoluten die Schen-
kungsdaten, Datierungen, Kinstlernamen oder Titel
von Ausstellungen vermerkt.
Danach wurden durch Kunstpacker die Plakate zu
durchschnittlich je 20 Stick in Mappen zwischen
Seidenpapier und gerolite und gefaltete Exemplare
in Schachteln verpackt. Die bis zu 450 cm langen
Plakate an Kartenstangen wurden in Papphlisen
eingeschoben. Auf nummerierten Etiketten wurden
das Format, der alte Standort, die Anzahl der Plakate
und die zuvor genannten Anmerkungen notiert.
Der Transport der Mappen erfolgte in eigens daflir an-
gefertigten Holzkisten, die bedingt durch zu schmale
Tdrzargen nur hochkant bewegt werden konnten.
Im neuen Depot angekommen, wurden die Mappen
in neu aufgestelite Planschranke® nach Formaten sor-
tiert eingelegt und im Anschluss alle Etikettendaten in
einer Zustandsdatenbank aufgenommen. Diese Zu-
standsdatenbank, in der Gber 18.000 Verpackungs-
einheiten mit Angaben zum Format, zum alten und
neuen Standort, zur Anzahl der Plakate sowie die
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Abb. 8: Viorsortieren der Plakate nach Formaten
und Materialgruppen

Abb. 9: Vlerpacken der Plakate in Mappen zwischen Seidenpapier

Anmerkungen zur Sammlung und zum Zustand ent-
halten sind, ermdglichen jederzeit die Rekonstruktion
der alten Sachgebietsablage. Mit diesem ,Raster”, in
dem je 20 Plakate beschrieben sind, lassen sich jetzt
gezielt Aussagen zur Quantitat und zum Zustand der
Sammlung machen:

- Wie viele Plakate sind auf Holzschliffpapier ge-
druckt und mussen in Zukunft entséduert werden?
Wie viele Plakate weisen Tesafilmverklebungen
auf?

Wo sind Doubletten?
Wo sind in der Sammlung Entwiirfe zu finden?
uv.m.
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Abb. 10: Transport der Mappen in speziell dafir entwickelten Holzkisten

Abb. 11: Einfegen der Mappen in Planschrénke im neuen Depot

Fazit und Zahlen

Innerhalb von 60 Arbeitstagen konnten mit je drei
Restauratoren® und je sechs Kunstpackern®® rund
340.000 Plakate bearbeitet und 270.000 in das neue
Depot in Schubladen ausgelagert werden. Alle aus-
gelagerten Plakate zusammen wirden einen Stapel
von 50,4 m Hohe ergeben, mit Mappen sogar 60 m.
Es wurden rund 60 t Plakate bewegt und 19 t Verpa-
ckungsmaterial verarbeitet. Die bendtigte Depotfla-
che von Uber 700 m? konnte um ca. 200 m?reduziert
werden.,

Nur nebenbei sei erwéhnt, dass parallel auch noch
ca. 380 gerahmte Plakate ausgerahmt und die Bi-
bliothek mit 98 Regalmetern in 280 Umzugskartons
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verlagert wurde. Acht LKW-Ladungen Sperrmill und
Altpapier mussten entsorgt, zwei TUrzagen erweitert
und zwei Rampen gebaut werden, um diese Mengen
durch die im Umbau befindliche Theaterpassage zu
bewegen, ohne den laufenden Geschéftsbetrieb zu
beeintrachtigen.

Uber die Zustandsdatenbank sind jetzt konkrete Aus-
sagen Uber die Anzahl, die Formate und den Zustand
der Plakate mbglich und somit eine Prioritatenliste fur
zukiinftige RestaurierungsmaBnahmen abzuleiten.
Im Rahmen der Inventarisierung sollen die Plakate
gereinigt und digitalisiert werden und zu jedem Pla-
kat ein Kurzprotokoll mit Restaurierungskonzept und
-aufwand erstellt werden. Somit wird eine Zeit- und
Kostenschétzung flr die Restaurierung und die Aus-
stell- und Ausleihfahigkeit Uber die Datenbank abruf-
bar sein.

Mit Abschluss des Notprogramms Ende 2006 sollen
10% des Bestandes (ca. 30.000 Plakate) inventari-
siert sein. Dabei sind lediglich 10 min im Durchschnitt
fur die Stammdatenerfassung, die Reinigung und die
Digitalisierung eingeplant.

Lars Herzog-Wodtke
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Audiovisuelle Datentrager

Weltweit gibt es ca. 100 Mio. Stunden Audio- und
Bildaufnahmen — und es werden taglich mehr — ge-
speichert auf unzahligen, zumeist untereinander
nicht kompatiblen Formaten. Bereits jetzt sind durch
Alterung groBBe Teile dieses audiovisuellen Schatzes
verloren gegangen. Trotzdem gibt es noch keine um-
fassende, restauratorische Strategie, wie dem Zerfall
begegnet werden soll. Vielleicht auch deshalb, weil
es sich um ein vergleichsweise junges Medium han-
delt.

Begonnen hatte die Schallaufzeichnung auf Stahl-
draht im Jahr 1888. Nach diesen auch qualitativ
bescheidenen Anfangen ersann der Dresdner Fritz
Pfleumer ein mit Magnetpartikeln beschichtetes Pa-
piertonband. Ausgehend von dieser Erfindung entwi-
ckelte die AEG ein Kunststofftonband, das aus Cel-
lulose-Acetat bestand und Aufnahmen von bis dahin
ungeahnter Qualitdt erméglichte.

Doch erst nach Ende des Zweiten Weltkriegs fand
das Tonband seinen Weg in die USA, von wo sein
Siegeszug begann. Mit der Umstellung auf Polye-
thylenterephthalat (PET) als Tragerfilm konnten noch
stabilere und gleichzeitig diinnere Béander hergestelit
werden. So begannen schon 1951 erste Versuche
zur Aufzeichnung von bewegten Bildern. Doch erst
ab 1956 konnten die ersten Videos in akzeptabler

Qualitat aufgezeichnet und wieder abgespielt wer-

den. Die bis dahin noch komplizierte Handhabung
der schweren Bandspulen wurde mit Einfihrung von
Video U-matic im Jahr 1972 erleichtert: Das erste
Video-Kassetten-System trat denn auch unverzig-
lichen Siegeszug im Fernsehbereich an. Bis in die
neunziger Jahre des vergangenen Jahrhunderts war
es das Standardband der Rundfunkanstalten. Auf
dem Konsumermarkt setzte sich hingegen das 1976
eingeflUhrte VHS durch. Heute verliert dieses System
jedoch allmahlich seine Vormachtstellung an DVD
und Festplattenrekorder.

Wahrend bei den Inhalten zwischen Audio-, Video-
und Datenaufzeichnungen unterschieden werden
muss, trennt man in technischer Hinsicht bei Mag-
netbandern zwischen ,Open-Reel” und kassettierten
Béandern. ,Open-Reel” oder Spulenbander sind auf
einer offenen Spule aufgewickelt und missen vom
Benutzer vor dem Abspielen oder Aufzeichnung in
die Bandmaschine eingefadelt werden. Bei kasset-
tierten Bandern befinden sich zwei Spulen in einem
Kunststoffgehause. Die Handhabung des Nutzers
beschrankt sich auf das Einlegen der Kassette in das

Probleme und Risiken
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Abspielgerét. Neben der einfacheren Bedienung be-
deutet dies auch einen Schutz des Magnetbands vor
Verschmutzung und Beschéadigung.

Aufbau der Magnetbander

Klassische Magnetb&nder bis etwa 1990 bestehen

zumeist aus drei Hauptkomponenten:

1. Bei der oberen Schicht handelt es sich um die
Magnetschicht, in der die namensgebenden ma-
gnetischen Partikel eingebettet sind. Diese wer-
den dort zusammen mit weiteren Zusatzen wie
Gleitmitteln von einem Polyester-Polyurethan
Bindemitte! auf dem Tragerfim festgehalten. Als
Magnetpartikel finden hauptséchlich gamma-
Fe,O, und CrO, Verwendung. Sie machen 70-80
Gewichtsprozent der gesamten Schicht aus. Je
nach Bandtyp ist diese Schicht zwischen 2-12 ym
stark.

2. Dieser Tragerfilm besteht aus einem dinnen PET-
Film. Seine Schichtstérke betragt je nach Band-
typ und Produktionsepoche 7-40 pm.

3. Auf der Rickseite des Tragerfims befindet sich
eine Ruckseitenbeschichtung, die das Band vor
Verletzungen bewahren soll und gleichzeitig die
Wickeleigenschaften verbessert. Er besteht wie
die Magnetschicht aus Polyester-Polyurethan und
ist ca. 1-2 uym stark.

Magnetpartikel
Gleitmitte!

Bindemittel
Tragerfolie
Rickseiten-
beschichtung

Abb. 1. Der schematische Aufbau von Magnetbéndern. Bis En-
de der neunziger Jahre sind fast alle Audio- und Videobénder in
Schichten aufgebaut.

Schadensformen

Bei Magnetbandern kann man zwischen zwei Haupt-
schadensformen unterscheiden: der chemischen
Schédigung durch Hydrolyse und physikalischen
Schaden.
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Chemische Schéden durch Hydrolyse

Hauptursachen flr eine Schadigung sind die Archi-
vierung bei unglnstigen klimatischen Bedingungen
und qualitativ. minderwertige Ausgangsmaterialien
bei der Produktion. Auch eine Archivierung von ,ge-
sunden” mit bereits geschéadigten Bandern kann zur
hydrolytischen Schadigung flihren. Die hydrolytische
Schadigung wird durch Wasser hervorgerufen. Die-
ses, in Form von Luftfeuchtigkeit, kann leicht in die
porése Bandoberflache eindringen. Dort reagiert
es mit dem Polyester-Weichsegment des réumlich
quervernetzten Polyester-Polyurethan Bindemittels
der Magnetschicht. In der Folge dieser Reaktion ent-
stehen kurzkettige Abbauprodukte, wie Carbonsé&u-
ren und Alkohole. Dadurch verliert das gitterférmige
Bindemittel seine Stabilitat, die kurzketligen Abbau-
produkte sammeln sich beim Abspielen des Bandes
an allen bandberihrenden Teilen. Dort bleiben sie als
klebriger Abrieb haften und bremsen den Bandlauf.
Dies flhrt zu Gleichlaufschwankungen und quiet-
schenden Gerduschen beim Abspielen. Bei Video-
bandern kommt es zu starken Bildstérungen. Bereits
nach kurzer Zeit bleibt das Band im Geréat stehen,
weil die Adhasionskrafte meist stérker sind als der
Motor. Dabei kann das Band jedoch so stark gedehnt
werden, dass es sich dauerhaft verformt. Audio- und
Videokdpfe setzen sich durch den Abrieb zu und
kénnen deshalb kein sauberes Signal wiedergeben.
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Abb. 3: Magnetbénder, die durch Hydrolyse geschadigt sind (,Sti-
cky-Tape-Syndrome”) produzieren beim Abspielen klebrigen Ab-
rieb. Dieser sammelt sich an allen bandfihrenden Teilen an. Links
der Umlenkstift einer Tonbandmaschine, rechts der Tonkopf eines
U-matic Videoplayer.

Physikalische Schidden

Haufig sind physikalische Schéden auf Fehiverhalten
zurlickzuflihren: Bedienungsfehler und mangelhaft
gewartete Abspiel- oder Aufnahmegerdte kdnnen
das dinne Magnetband schnell beschadigen. Aber
auch unglnstige klimatische Bedingungen bei der
Archivierung kénnen zu Schaden flihren. Insbeson-
dere bei Geréten, die schlecht oder Uberhaupt nicht
gewartet wurden, kénnen fehlerhafte Teile schnell
eine ganze Sammlung ruinieren. Hervorstehende Vi-
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Abb. 2: Die Hydrolyse des Bindemittels (Polyester-Polyurethan) wird durch Wassermolekule (Luftfeuchtigkelt) beginstigt. Das Wasser lagert
sich an und reagiert mit dem Polyesteranteil des Bindemittels. Dadlurch brechen die Molekdlketten, die Metalipartikel korrodieren.




Audiovisuelle Datentrager

deoképfe kénnen so z.B. in der Betriebsart Standbild
oder ,Slow-motion” die Bandoberfliche regelrecht
abfrasen. Auch Verschmutzungen kdnnen Schaden
anrichten: L&st sich eine Schmutzansammlung in-
nerhalb einer Maschine und wird in das Band ein-
gewickelt, kann die Bandoberfliche beschadigt wer-
den. Bei starken Temperatur- und Luftfeuchtigkeits-
schwankungen dehnt oder kontrahiert sich ein Mag-
netband aufgrund seines Klimarefiexes. Weil dieser
Bewegung im aufgewickelten Zustand physikalische
Grenzen gesetzt sind, kann es zu so starken Ver-
spannungen im Bandwickel kommen, dass sich das
Band dauerhaft dehnt. An dieser Stelle kann es beim
spéateren Abspielen zu Qualitatsverlusten (Drop-outs)
kommen. Auch eine Archivierung im teilbespielten
Zustand ist flr Kassettenbénder gefahrlich: Befindet
sich das Band nicht auf einer Spule, sondern wird
mitten in der Aufzeichnung gestoppt, formt es sich
um die FUhrungsstifte innerhalb der Kassette. Durch
das Materialgedachtnis des Bandes verformt es sich.
Beim spéteren Abspielen kann es an dieser Stelle zu
Qualitatsverlusten (Drop-outs) kommen.

Abb. 4: Durch hohe Schwankungen bei Temperatur und Luft-
feuchtigkeit kommt es zu Spannungen innerhalb des Bandwickels.
Der hohe Druck fihrt zu so starken Verspannungen, dass sich
JFenster” innerhalb des Wickels bilden. An diesen Stellen wird das
Band irreversibel verdehnt.

Archivierung

Bei der Archivierung von Magnetbéandern sollten
Klimaschwankungen moglichst vermieden werden.
Eine kihle und trockene Lagerung kann die Lebens-
dauer von Audio- und Videobandern zudem verlan-

von Andreas Weisser

gern. Deshalb sind folgende Werte anzustreben:

ca. 8 °C bei einer maximalen Schwankungsbreite

von 2 °C/Tag

ca. 25% relativer Luftfeuchtigkeit (rLF) bei maxi-

maler Schwankung von 5% rLF/Tag
Der Archivraum solite einen glatten Boden besitzen
und kein Tageslicht bzw. Fenster haben. Ebenso
sollten sich keine Frisch- und Abwasserleitungen im
Raum befinden. Die Bander sollten in Stahlregalen
gelagert werden, bei Bedarf kann eine handbetrie-
bene Rollregalaniage verwendet werden. Gleichzeitig
ist es anzuraten Bander stehend zu archivieren, um
die Bandkanten nicht zu beschadigen. Eine strenge
Zugangs- und Zugriffskontrolle sollte zudem vermei-
den, dass Mastertapes nicht oder nur sehr begrenzt
eingesehen werden kénnen. Besonders wichtig sind
eine funktionierende Klimaanlage mit Partikel- und
Schadstofffilter sowie die getrennte Lagerung von
anderem Archivgut (z.B. Papier).

Restaurierung

Grundséatzlich solften historische Audio- und Video-
b&nder vor dem Abspielen gereinigt werden. Dies gilt
im Ubrigen auch fUr die Abspielgeréate: Gerade bei al-
ten Bé&ndern empfiehlt sich die Reinigung des Geréts
nach jedem Abspielvorgang.

Bei U-matic Videcbandern Ubernimmt eine Spezial-
maschine die Reinigung. Mit zwei Reinigungsban-
dern werden Bandvorder- und Riickseite von klebri-
gem Abrieb und Verschmutzungen befreit. Dadurch
verbessert sich die Abspielqualitat in erheblichem
MaBe. Gleichzeitig wird die Bandoberflache evaluiert
und eventuelle Bandfehler detektiert. Sollte selbst
eine mehrmalige Reinigung nicht zu einem besse-
ren Abspielergebnis flhren, kénnen Bander, die
durch hydrolytische Prozesse geschadigt sind durch
kontrolliertes Erwérmen wieder in einen abspielbe-
reiten Zustand versetzt werden. Beim thermischen
Verfahren verbinden sich die gebrochenen Quer-
vernetzungen innerhalb des Polyester-Polyurethan
Bindemittels fUr einen begrenzten Zeitraum wieder
und verhindern so die Bildung von Abrieb. In dieser
Zeit solite das Band auf einen stabileren Datentrager
kopiert werden. Das thermische Verfahren ist jedoch
— bei richtiger Anwendung — mehrfach wiederholbar
und nicht destruktiv.
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Abb. 5: Bei Videobéndern dulert sich die hydrolytische Schadi-
gung durch starke Bildstdrungen, hervorgerufen durch kiebrigen
Abrieb. Dieser setzt die Videokdpfe zu.

Abb. 6: Nach der thermischen Behandlung kann das Band pro-
blemlos abgespielt werden. Die Bildstérungen treten nicht mehr
auf, da sich kein Abrieb mehr bildet.

Ausblick

Audio- und Videob&nder sind die Datentréger des
vertonten und bildlichen Erbes der letzten 50 Jahre.
Unzahlige Stunden von teilweise kulturell und histo-
risch unschéatzbarem Wert sind auf Magnetbandern
gespeichert. Aber bereits jetzt neigt sich der Lebens-
zyklus vieler Bander dem Ende entgegen. Trotzdem
existiert bislang keine allgemein akzeptierte Strategie,
wie dem drohenden Verlust entgegen gewirkt werden
kann. Zudem gehen bei jedem Generationswechsel
unweigerlich Daten verloren — und zwar nicht nur die
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des Datentragers, sondern auch Informationen zum
Umgang mit diesem und seinen Abspielgeraten. So
gibt es bereits heute Formate und Systeme, fUr die
sich europaweit nur eine handvoll funktionstichtiger
Geréte findet. Gerade deshalb ist ein sensibler Um-
gang mit Audio- und Videobandern dringend gebo-
ten. Bereits durch die trockene und kihle Lagerung
kdnnen weitreichende Schaden mit relativ geringem
Aufwand verhindert werden. Und auch die regel-
maBige Kontrolle der Abspielgerdte kann schwere
Schaden verhindern helfen. So ist zu hoffen, dass wir
den kommenden Generationen nicht nur inhaltslee-
re Plastikbander in seltsamen Gehausen Uberliefern
sondern Bilder und Tdne aus einer Zeit, als die Bilder
bereits laufen konnten und die Computer den Alltag
Zu revolutionieren begannen.

Links
www.restaumedia.de
www.forum-bestandserhaltung.de
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Versuche zur Reinigung
von Papier im Ultraschallbad

Die Reinigung von Papier im Ulraschallbad ist eine
Restaurierungsmethode, die schon einige Zeit als
Moglichkeit der wassrigen Papierreinigung in be-
tracht gezogen wird, deren Wirkungsweise aber bis-
her noch nicht grundsétzlich untersucht worden ist.
Das Hauptaugenmerk der folgenden Untersuchun-
gen wird auf die Beeinflussung des Ultraschalls auf
die mechanische und chemische Struktur von Papier
gelegt, wobei das Papier in verschiedenen Reini-
gungsfliissigkeiten gereinigt wird. Zundchst werden
die grundsatzlichen Wirkungsweisen des Ultraschalls
erlautert, besonders wichtig ist dabei die Kavitation.
Dies ist ein physikalischer Prozess, der fiir die Rei-
nigung notwendig ist. Im Anschluss daran werden
die Bedingungen erarbeitet, die flr eine Reinigung
von Papier im Ultraschallbad nétig sind. Die Ultra-
schallreinigung ist eine Methode, die Ublicherweise
nicht bei Papier angewendet wird, daher sind spe-
zielle Geratemodifikationen nétig. Darauf folgen die
Beschreibung der Durchflhrung der Reinigung und
dann die Ergebnisse im Vergleich zu unbehandelten
Papieren.

Ultraschall

Ultraschallist physikalisch gesehen ein Fachgebiet der
Akustik. Er liegt im Bereich akustischer Schwingun-
gen, die flr den Menschen nicht mehr wahrnehmbar
sind. Ultraschall wird immer durch eine Schallquelie
ausgelost und breitet sich dann als Druckwelle aus.
Diese Druckwelle hat eine periodische, wellenférmige
Bewegung, die sich auf ein Medium Ubertragt und zu
einer Gesamtbewegung fliihrt, Die Medien, in denen
sich Ultraschall ausbreitet, kénnen sowohi Festkor-
per als auch gasfdrmige und flissige Stoffe sein.

Die Erzeugung von Ultraschall kann auf mehrere Ar-
ten erfolgen, wie zum Beispiel thermisch, optisch
oder mechanisch. Ein Beispiel fir die mechanische
Erzeugung wére unter anderem die Hundepfeife,
die einen Ton erzeugt, der fir den Menschen nicht
mehr wahrnehmbar ist. Zur wichtigsten Methode
z&hlt heutzutage allerdings das piezoelektrische Ver-
fahren, das auf der Anregung eines Kristalls durch
elektrischen Strom basiert. Der ausschlaggebende
Effekt fir die Reinigung ist die Kavitation, die bei der
Ultraschalleinwirkung in Fllissigkeiten auftritt. Die Ka-
vitation ist eine Blasenbildung im Wasser, fUr die Kei-
me oder Oberflachen ndtig sind, an deren Grenzen
sich Blasen bilden kénnen.
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Die Grenzflachen oder Keime kdnnen z.B. Schmutz-
partikel sein. Das heif3t, sobald sich in der Fllissigkeit
Ultraschall ausbreitet, bilden sich gleichzeitig kleine
Bléaschen auf Partikeln, die sich in der Fllissigkeit be-
finden, oder eben auf einer Oberflache, die zur Reini-
gung in das Bad gegeben wird. Je nach Starke des
Ulraschallfeldes brechen diese Blasen frlher oder
spéater wieder zusammen. Dadurch entsteht die ei-
gentliche Reinigungswirkung. Beim Zusammenbre-
chen der Blasen bilden sich Schockwellen, die die
Kraft haben Partikel von festen Oberflachen abzuld-
sen. Je nach FlUssigkeitsart haben die Schockwellen
unterschiedliche Geschwindigkeiten, die wiederum
Auswirkung auf die gesamte Wellenbewegung im Ul-
traschallbad haben.

Verwendete Gerate, Reinigungs-
I6sungen und Anforderungen an die
Probenpapiere :

Um Papier im Ultraschallbad reinigen zu kdnnen, mis-
sen zunachst mehrere Voraussetzungen geschaffen
werden. Zur Reinigung wird ein handelstbliches Ul-
traschallgerét der Firma Bransonic verwendet. Ubli-
cherweise findet es in der Reinigung von medizini-
schen oder optischen Geréten seinen Einsatz.

Da die Wanne im urspriinglichen Zustand nicht flr
die Reinigung von Papier geeignet ist, muss sie mo-
difiziert werden. In der Ultraschallwanne befindet sich
ein Korb, der in den Rand eingehangen wird und in
den dann die zu reinigenden Objekte gegeben wer-
den. Da das Papier an die Wasseroberflache treiben
wirde und somit nur die im Wasser liegende Unter-
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seite des Blattes der Kavitation ausgesetzt ist, muss
das Papier in der Wanne fixiert werden.

Dazu wurden schmale Parafill-Streifen in den Ein-
satzkorb gespannt und somit eine Zwischenlage
geschaffen, in der das Papier dann in der unteren
Halfte des Korbes frei beweglich ist. Da im spateren
Verlauf der Untersuchungen auch kolorierte Grafiken
gereinigt werden sollen, muassen in Vorversuchen
auch Druckfarben und Kolorierfarben bezlglich ihrer
Empfindlichkeit im Ultraschallbad getestet werden.
Dazu wurde auf gealterte Blttenpapiere verschiede-
ne Ubliche Kolorierfarben aufgetragen und kinstlich
gealtert. Auch eine Uberpriifung von Druckfarben im
Ultraschallbad ist ndtig, um spétere Schéden auszu-
schlieBen.

Ebenfalls eine wichtige Voraussetzung fur die Rei-
nigung im Ultraschallbad sind die verwendeten Rei-
nigungsfliissigkeiten. Jede FlUssigkeit verhait sich
aufgrund ihrer spezifischen Eigenschaften anders,
daher wurden vier in der Restaurierung Ublichen
Reinigungsidsungen ausgewahlt. Es handelt sich
dabei um Leitungswasser, Demineralisiertes Wasser,
Essigwasser, Ethanol, Tensid Lutensol A 08. Nach
der Reinigung werden die Papiere unterschiedlichen
Prifmethoden unterzogen, die eine Bewertung des
Behandlungserfolges ermoglichen. Diese Prifme-
thoden waren zum einen die Rauhigkeitsprifung, die
Verdnderungen der Papieroberflache misst.

Die " Zugfestigkeitsmessung kann eine eventuelle
Schwachung der Papiere in ihren Langskréften mes-
sen. Bei der Berstfestigkeitsmessung werden neben
den Langskraften auch die Vertikalkréfte des Papiers
gemessen. Um eine Reinigungswirkung messbar
festzuhalten, wird die Helligkeit einer Papierprobe
mittels Farbmessung vor und nach der Behandlung
gemessen. Die Kolorier- und Druckfarben werden
dann mikroskopisch auf Verluste hin untersucht, die
bei der Einwirkung der Kavitation eventuell zu be-
flrchten sind.

Probenpapiere und Objekte

Probe A: bedruckte Buchseiten aus dem 18. Jh,,
Mischung aus Hadern und Zellstoff, ligninfrei
Probe B: bedruckte Buchseiten aus dem 19. Jh,,
Zellstoff, ligninfrei

Probe C: unbedrucktes Papier aus dem 19. Jh.,
Mischung aus Bastfasern und Zelistoff, ligninfrei
Bittenpapier: 18. Jh., unbedruckt und mit selbst
erstelien Kolorierfarben eingefarbt, kinstlich gealtert.
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Je nach Ergebnis der Testreihen werden zusétzlich
unterschiedliche kolorierte und einfarbig gedruckte
Kupferstiche im Ultraschallbad behandelt.

Durchfiihrung der Reinigung

Jede Papierprobe wird jeweils 5, 15, 30 und 60 min
im Ultraschallbad und im Wasserbad ohne Ultra-
schalleinwirkung gereinigt, jeweils in den vorher ge-
nannten Reinigungsflissigkeiten. Um flr die Prifme-
thoden eine ausreichende Menge an Papierproben
zu erhalten, miissen in jedem Durchgang 14 Proben
des gleichen Papiers behandelt werden, die eine
GroBe von 1 x 15 cm aufweisen.

Ergebnisse der Papierpriifmethoden

Nach der Rauhigkeitsmessung kann festgestellt wer-
den, dass es sowohl bei der Behandiung im Wasser-
bad und im Ultraschallbad nur zu minimalen Veran-
derungen der Papieroberflache kommt. Die Zugpri-
fungen fuhren zu mehr oder weniger schwankenden
Ergebnissen. Im Unterschied zu den Papieren die
im Wasserbad ohne Ultraschalleinwirkung gereinigt
wurden, kann bei keiner Papierprobe eine eindeuti-
ge Schwachung durch diese Behandlung festgestelit
werden. Auch die Ergebnisse der Berstprifung stel-
len keine der beiden Reinigungsmethoden als die
deutlich schadigendere Variante dar.

Neben den Festigkeitsmessungen hat vor allem der
Grad der Reinigung Auswirkung auf die Beurteilung
dieser Reinigungsmethode. Die Helligkeitswerte der
Papiere werden vor und nach der Reinigung mittels
Farbmessung gemessen. Demnach kann eine Dif-
ferenz vom unbehandelten zum gereinigten Papier
gezogen werden. Dabei kommt es bei nahezu je-
dem Durchgang zu einer Aufhellung und demnach
auch einer Reinigungswirkung. Die bedruckten und
kolorierten Papierproben wurden mit einem Mikros-
kop untersucht. Dabei konnten bei den bedruckten
Proben keine Verluste festgestelit werden. Die ko-
lorierten Papierproben zeigen jedoch relativ starke
Farbverluste.
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Probe B in Ethanol und Essigséaure
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Behandlungsdauer

fUltraschall Ethanol A Bad Ethanol
@\ Ultraschall Essigsédure [1Bad Essigséaure

Grafik 1: Beispiel einer Helligkeitsmessung. Die Grafik zeigt die Differenz der im Bad behandeiten zu der im Ultraschall behandelten Probe und
damit den Wert der Authellung nach jewsiliger Behandliung in Ethanol und Essigséure.

Fazit

Es kommt im Ultraschalibad nur bei bereits ge- - Druckfarben werden durch die Ultraschalireini-
schwéchtem Papier, wie zum Beispiel Probe C, zu gung nicht beeinflusst.

einer Verringerung der mechanischen Festigkeit. - Ultraschallreinigung ist demnach theoretisch
Alle anderen Papierproben zeigen keine deutliche moglich, fUhrt aber nicht zu deutlichen Reini-
Festigkeitsdifferenz zwischen Ultraschall- und ib- gungsverbesserungen im Vergleich zur Gblichen
licherweise durchgefihrter Badbehandlung. Wésserungsmethode,

Die Helligkeitswerte liegen nach der Ultraschall- -+ Auch der zeitliche Aspekt dieser Methode ist nicht
reinigung meist leicht Uber den Werten der Bad- von Bedeutung.

behandlung, auch die rein optische Bewertung
zeigt einen minimalen Unterschied.

Kolorierte Grafiken sind nicht geseignet fir eine
Ultraschallreinigung, da es zu Farbverlusten kom-
men kann.
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von blatternden Wachssiegeln
Festigung von bldtternden Wachssiegeln

Viele ungefarbte Wachssiege! weisen ein auffallendes
Schadensbild auf, bei dem sich das Wachs parallel
zum Siegelbild in blatternde Schichten gespalten hat.
Im fortgeschrittenen Stadium der Schadigung kén-
nen diese Siegel bei der geringsten mechanischen
Belastung zerfallen (siehe Abb. 1).

Abb. 1: Wachssiegel mit blétternder Struktur, das fast vollsténdig in
einzelne Schichten zerfallen ist.

Von diesem Schaden sind vor allem hellbraune
Wachssiege! des 12. bis 15. Jh. betroffen, die in der
Literatur mit Begriffen wie ,Blatterteigsiegel®, ,kran-
ke Siegel” oder ,weiBe Siegel“ bezeichnet werden.
Jedoch auch jlingere und in seltenen Fallen farbige
Siegel koénnen eine veranderte Wachsstruktur auf-
weisen.,

Um die geschwachte Wachsstruktur zu festigen und
vor weiterem Verfall zu bewahren, wurden im Laufe
der Restaurierungsgeschichte verschiedene Festi-
gungsmittel verwendet. Wahrend der Vorbereitungen
auf eine Diplomarbeit wurde in Gesprachen mit Re-
stauratoren festgestellt, dass die sog. ,Wollfert‘sche
Losung” noch vielfach zur Festigung von Wachssie-
geln verwendet wird. Die Emulsion ist allerdings sehr
umstritten. Fir die Restaurierung anderer Wachsob-
jekte, wie z.B. Wachsplastiken, Enkaustikmalerei und
Reliquienumhiillungen haben sich bereits andere
Festigungsmittel bewahrt. Hierbei handelte es sich
um Regalrez, Paraloid B72 und ein Polyethylengly-
col. In verschiedenen Versuchen wurden diese Mit-
tel auf ihre Eignung als Festigungsmittel fir briichi-
ge Wachssiegel getestet und parallel dazu mit der
WWolifert'schen Lésung” und einer weiteren Bienen-
wachs-Emulsion verglichen.
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Wachssiegel und Bienenwachs

Wachssiegel bestehen hauptséchlich aus Bienen-
wachs, konnen aber, neben farbenden Pigmenten,
noch andere Beimengungen enthalten, die z.B. das
Wachs fUr eine bessere Verarbeitung erweichen oder
es zur Steigerung der Haltbarkeit harten sollen.
Bienenwachs besitzt eine nicht einheitliche Kristall-
struktur, die sich aus kristallinen und amorphen Be-
reichen zusammensetzt. Das Wachs lasst sich auch
nicht durch eine einheitliche chemische Formel dar-
stellen, da es ein sehr komplexes Stoffgemisch mit
mindestens 284 bisher analysierten Komponenten
ist?,
Die Hauptbestandteile sind:
70-80% Carbonsaureester (= ,Fett” oder ,Wachs-
séureester”. Die Hauptkomponente mit 23%-An-
teil ist Palmitinsé&uremyricylester = Myricylpalmitat
C46H9202)
10-15% freie Fettsduren (= langkettige Carbon-
séduren, die sich nicht mit Alkoholen zu Estern ver-
bunden haben. Vor allem Cerotinsaure C,H,,0,
und Melissinsaure C, H, O,)
10-16% Alkane (= geséttigte, aliphatische Kohlen-
wasserstoffe unterschiedlicher Kettenlangen. Alte
Bezeichnung: Paraffine)
Bienenwachs ist aufgrund der langen Kohlenstoffket-
ten fest. Durch die fehlenden Hydroxylgruppen der
Estermolekiile bilden sich keine Wasserstoffbriicken
aus. Bienenwachs ist deshalb ein sehr unpolarer, hy-
drophober Stoff, zwischen dessen Molekdiilen nur ge-
ringe Anziehungskréfte herrschen. Schwankungen in
der Zusammensetzung wirken sich auf verschiede-
ne Eigenschaften, wie z.B. den Erweichungsbereich
und die Loslichkeitseigenschaften aus.
Bienenwachs 16st sich in aromatischen Kohlenwas-
serstoffen und einigen aliphatischen und chlorierten
Kohlenwasserstoffen (Cyclohexan, Chloroform, Te-
trachlormethan, Tetrachlorkohlenstoff). Vollstandig
18st sich Bienenwachs auBerdem in Terpentind! und
anderen éatherischen Olen, in Ethyl- und Amylalko-
hol (Uber 15 °C) sowie in Ether und Schwefelkohlen-
stoffe,
Die chemische Stabilitat von Bienenwachs ist auf
den hohen Anteil an geséttigten Kohlenwasserstof-
fen zurlckzuflhren, die sich aufgrund der fehlenden
Doppelbindungen entsprechend reaktionstrage ver-
halten. Trotzdem kommt aber bei einigen Siegein zu
einer schichtartigen Veranderung der Wachsmasse.
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Die Ursachen fUr diese Strukturverédnderung sind
bisher nur wenig untersucht worden und noch nicht
ausreichend geklart. Moglicherweise sind nicht mehr
nachweisbare fllichtige Stoffe oder eine Kombinati-
on verschiedener Schadensursachen flr den Abbau
des Wachses verantwortlich.

Festigung
von blatternden Wachssiegeln

Zur Stabilisierung der instabilen Wachsstruktur wur-
den in den vergangenen Jahrzehnten verschiedene
Festigungsmittel verwendet:
1910  Zaponlack (nach Hauviller)
1939  Bienenwachs-Emulsion (nach Wolifert)
1949  Ol-Mischung mit Sikkativen und Harter

(nach Fleetwood; mit Vakuum)
1967  Ol-Harz-Mischung auf Alkoholbasis

(nach Desbarats; mit Vakuum)
1975  Terpentin-Leindimischung (nach Wéachter)
1976  Schellack-Ethanol-Mischung

{nach Jones; mit Vakuum)
1976  Bienenwachs-Terpentinél-Mischung

(nach Jones)
1979  Propolis-Ethanol-Mischung

(aus Tschechien)
1988  Bienenwachs-Terpentindl-Mischung

mit Emulgator und Fungizid

{nach Heim et al.; mit Vakuum)
Neben Lacken und Olen wurden oft Bienenwachs-
Emulsionen verwendet, die alle das sehr schwer
flichtige Terpentind!l beinhalten, weil das Ol ein sehr
gutes Losungsvermdgen flr Bienenwachs besitzt.
Es soll in die Schichten eindringen, diese anidsen
und dadurch wieder miteinander verbinden. Um die
Wirkung zu verbessern wurde zT. eine Kombination
mit einer Vakuumbehandlung (meistens im Exsikka-
tor) empfohlen. Die Siegel wurden wahrend der Be-
handlung vollstandig mit dem Festigungsmittel be-
deckt, das durch einen hohen Unterdruck sehr tief in
die Siegel eindringen sollte. Leider ist diese Methode
nicht besonders schonend. Da die Siegel wéahrend
der Behandlung nahezu nicht beobachtet werden

kdnnen, wurde das Wachs oft zu sehr erweicht. Vie-

le Siegel sind auch aufgrund des Unterdrucks zer-
platzt.

Die erwahnte Wollfert'sche Ldsung” von 1939 be-
steht aus 18% Bienenwachs, 2% Kolophonium, 40%
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Terpentin®! und 40% Leichtbenzin. Kolophonium ist
ein sehr sprodes und saures Harz und hat, ebenso
wie Terpentinél, sehr schlechte Alterungseigenschaf-
ten. Benzin 16st Bienenwachs ebenfalls gut und soll
die Viskositat herabsetzen. Die am haufigsten geéu-
Rerten Kritikpunkte* sind verschmierte und klebrige
Oberflachen, Farbvertiefung und Rickstande im Re-
lief, sowie eine geringe Eindringtiefe.

Getestete Festigungsmittel

In den Versuchsreihen wurde die ,Wéllfert'sche Lo-
sung“ vergleichend sowohl bei Raumtemperatur
als auch in erwérmtem Zustand {40 °C) verwendet
um die sehr hohe Viskositat durch Schmelzen des
Wachsanteils herabzusetzen. Des weiteren wurde
eine 10%ige Bienenwachs-Emulsion (in Siedegrenz-
benzin 60-100 °C) verwendet. Diese Emulsion ist be-
reits bei Raumtemperatur niedrig viskos und enthélt
weder das schwer fliichtige, reaktionsfreudige Ter-
pentindl noch das saure und spréde Harz. AuBerdem
wurden getestet:

Polyethylenglycol (PEG)

Polyethylenglycole sind Polyethylenoxide mit Hydro-
xylgruppen an den Kettenenden und entstehen durch
Polykondensationsreaktionen von Ethylenglycol-Mo-
lekllen (HOCH,(CH,OCH,) CH,OH). Die weichen
bis hartwachséhnlichen, geruchlosen und ungiftigen
FlUssigkeiten oder Feststoffe haben eine transparen-
te oder leicht wei3liche Farbe. Trotz der wachsahnli-
chen Eigenschaften sind sie chemisch nicht mit na-
tlrlichen Wachsen verwandt, werden deshalb aber
als ,synthetische Wachse” bezeichnet. Sie sind mit
zunehmendem Molekulargewicht hydrophob und
hart und losen sich u.a. in Wasser, Alkoholen und
Ketonen. Sie sind vertraglich mit Bienenwachs und
chemisch sehr stabil. Flr die Versuche wurden ver-
wendet: PEG 6000 und PEG 80007, jeweils 10% in
Ethanol.

Regalrez 1094°

Das unpolare, hydrierte Kohlenwasserstoff-Harz ent-
steht im Verlauf der Mineraldlraffination mit einem
anschlieBenden Hydrierungsprozess. Das niedermo-
lekulare Harz (900g/mol) ist ein transparentes Pro-
dukt mit guter Licht- und Warmestabilitat sowie guter
Klebkraft. Es ist u.a. in aliphatischen und aromati-
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schen Kohlenwasserstoffen und Ketonen ldslich, mit
Bienenwachs vertraglich und chemisch sehr stabil.
FUr die Versuche wurden 10%- und 15%-Konzentra-
tionen in Siedegrenzbenzin (60-100 °C) verwendet.

Paraloid B72”

Das thermoplastische Copolymerisat entsteht durch
die Kombination zweier Acrylharze (70% Ethylme-
thacrylat, 30% Methacrylat) und ist u.a. in Toluol, Xy~
lol und Aceton I8slich. Es ist vertraglich mit Bienen-
wachs und einem der alterungsbestandigsten, nicht
vernetzenden Klebstoffe.

Flr die Versuche wurden jeweils 4%-ige Losungen in
para-Xylo!l und Toluol verwendet.

Versuche zur Wirksamkeit
der Festigungsmittel

Um das Verhalten der Festigungsmittel zu testen,
wurden eine Reihe von Versuchen durchgefiihrt. Die
Schwierigkeit bestand darin, dass sich dieses spezi-
elle Schadensbild nicht kiinstlich herstellen lasst. Es
konnten also keine ,Dummies® verwendet werden,
um vergleichbare Untersuchungsergebnisse zu er-
halten. Flr fast alle Versuche wurden daher originale
Fragmente von Wachssiegeln mit bl&ttriger Struktur
verwendet, die freundlicherweise von zahlreichen Ar-
chiven zur Verflgung gestellt worden sind.

Eindringverhalten

Damit sich Festigungsmittel gut in einem Geflige
ausbreiten kénnen, ist ein gutes FlieBverhalten not-
wendig, das durch Viskositat und Benetzungsfahig-
keit beeinflusst wird. Die Viskositat wurde anhand
von Laufspuren auf einer glatten, schrigen Ebene
untersucht. Aufgrund der ermittelten Werte wurde
sehr deutlich, dass alle drei Bienenwachs-Emulsio-
nen, v.a. aber die bei Raumtemperatur verwendete
~ollfert'sche Losung®, im Vergleich zu allen anderen
Festigungsmitteln aufgrund ihrer hohen Viskositat
die geringsten Lauflangen aufweisen. Die beide Po-
lyethylenglycole fielen durch vergleichsweise mittlere,
jedoch sehr breite Laufspuren auf, was auf die ho-
he Benetzungsféhigkeit von Ethanol zurlickzufUhren
ist. Die Ubrigen Festigungsmittel hinterlieBen lange,
jedoch sehr schmale Laufspuren, was auf ein gutes
FlieBverhalten aber geringe Benetzungsféhigkeit hin-
deutet,
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Eindringdauer

Die Festigungsmittel wurden mit einem Pinsel satt
auf originale Blatterteigsiegelfragmente aufgetragent,
Unter einer Stereclupe wurde die genaue Zeitspanne
gemessen, die zwischen dem Auftrag und dem Zeit-
punkt liegt, an dem das Festigungsmittel nicht mehr
als feuchte Schicht auf der Oberflache zu erkennen
ist.

Eindringdauer

Festigungsmittel

Tabelle 1: Eindringdauer der Festigungsmittel in Wachsfragmente

Anhand der gemittelten Werte in Tabelle 1 wird deut-
lich, dass alle drei Bienenwachs-Emulsionen mit
Abstand am langsten auf der Oberflache verweilen.
Die sehr hochviskose, nicht erwarmte ,\Wollfert'sche
Losung® benétigt dabei mit 50 min. deutlich am
léngsten. Durch Erwérmen der Emulsion wird die Ge-
schwindigkeit zwar deutlich beschleunigt, ist aber mit
fast zwei Minuten noch relativ hoch und annéhernd
so hoch wie die Geschwindigkeit der Bienenwachs-
Emulsion mit geringerem Wachsanteil. Beide Poly-
ethylenglycole dringen in vergleichsweise mittlerer
Geschwindigkeit ein. Die beiden Regalrez-L&sungen
dringen mit Abstand am schnellsten ein. Bei einem
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s0 schnellen Eindringen von Lésungen in ein Geflige
besteht jedoch immer die Gefahr, dass die Moleki-
le des Festigungsmittels wahrend der Verdunstung
des Lodsungsmittels auch ebenso schnell wieder
an die Oberflache des Gefliges migrieren. Dadurch
kommt es zu einer sehr ungleichen Verteilung des
Festigungsmittels im Geflige, weil sich mehr Mole-
kile an den oberflachennahen Schichten anlagem.
Festigungsmittel mit mittlerer Eindringdauer sind da-
her zu bevorzugen. Bei den Paraloid-Ldsungen falit
auf, dass das in Toluol geléste Festigungsmittel ca.
doppelt so schnell eindringt wie das im weniger to-
xischen para-Xylol geldste Festigungsmittel. Die Er-
kidrung liegt an der Verdunstungszah! von Toluol, die
nur ca. halb so hoch ist wie die von para-Xylol™®.

Eindringtiefe

Um die Eindringtiefe der Festigungsmittel in das Ge-
flige zu prifen und zu vergleichen, wurden die Frag-
mente mit eingefarbtem Festigungsmittel getrankt
und anschlieBend senkrecht zur Oberflache mit einer
speziellen, sehr glatten und diinnen Klinge'" halbiert.
Die sehr glatte Schnittfliche der einen Halfte wur-
de mit Hilfe eines Auflichtmikroskops betrachtet. Die
zweite Halfte wurde zunéchst 30 Min. bei 56 °C und
einem sehr geringen Unterdruck im ,Siegelkonservie-
rungsgeréat” erwarmt und dann ebenfalls mit Auflicht
betrachtet. Das Gerat wird, wie in Gesprachen fest-
gestellt wurde, recht oft verwendet. Es wurde in die
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Versuchsreihe aufgenommen um zu testen, ob die
Eindringtiefe der Festigungsmittel tatsdchlich durch
Warme beeinflusst wird.

Bei der Auswertung der Proben (siehe Diagramm 1)
wird anhand der gemittelten Werten deutlich, dass
kein Festigungsmittel die Proben volisténdig getrankt
hat und dass die Eindringtiefe durch Warme nur-sehr
geringfligig gesteigert wird.

Alle drei Bienenwachs-Emulsionen weisen mit Abstand
die geringste Eindringtiefe auf. Bei einer Probe ist das
Festigungsmittel sogar gar nicht eingedrungen.

Die maximale Eindringtiefe lag bei einzelnen Proben
bei nur 2,1 mm und wurde von der héhermolekularen
PEG-Ldsung erreicht.

Abb. 2: Eine bei Raumtemperatur aufgetragens, blau geférble
JWilifert'sche Losung” liegt nur auf der Oberfidche auf und hat sich
2.T. sogar wieder vorm Siegel abgeldst (links).
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Diagramm 1. Eindringtiefe der Festigungsmittel (in mm)
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Abb. 3: Polyethylenglycol 8000. Das rot eingeférbte Festigungsrit-
tel ist 2,1mm tief in das Wachsgeflige eingedrungen.

Dass PEG 8000 besser eindringen kann als das
PEG mit kleinerer MoleklilgréBe erscheint zundchst
unlogisch. Es ist aber damit zu erkléren, dass, wie
eingangs bereits erwéhnt, Polyethylenglycole mit
zunehmender MolekUlgréBe wachsahnlichere Eigen-
schaften haben und hydrophober werden. Sie besit-
zen dadurch eine hthere Affinitdt zu dem ebenfalls
hydrophoben Wachs und kbdnnen sich besser im
Geflge anlagern. Beide Regalrez-Losungen weisen,
unabhéngig von der Konzentration, eine nahezu glei-
che, jedoch nur geringe Eindringtiefe von ca. 0,7 mm
auf. Bei den Paraloid-Losungen wird deutlich, dass
sich die hoéhere Verdunstungszah! von para-Xylol
positiv auf die Eindringtiefe auswirkt. Die Werte sind
mit ca. 1,6 mm doppelt so hoch wie die der Toluol-
Losung. Para-Xylol dringt somit zwar langsamer als
Toluol in das Geflge ein, kann sich dort aber tiefer
ausbreiten.

Anhand der Messergebnisse sind die Festigungs-
mittel Polyethylenglycol 8000 (10% in Ethanol) und
Paraloid B72 {4% in para-Xylol) am besten zu bewer-
ten. FUr Polyethylenglycol sprechen dabei jedoch die
wachsahnlicheren Eigenschaften und die bessere
Benetzungsfahigkeit von Ethanol.

Bei den Versuchen konnte auch festgestellt werden,
dass die Wachsmassen in sich sehr inhomogen und
unterschiedlich sind. Siegel die uBerlich ein blattriges
Erscheinungsbild zeigen, sind innen z.T. noch intakt.
Selbst innerhalb eines Fragments kann die Struktur
durch Risse, Einschilisse oder unterschiedlich groBe
Kristalle sehr uneinheitlich sein. Generell gilt, dass ein
Festigungsmittel besser eindringen kann, je pordser
die Wachsstruktur ist.

Die geringe Eindringtiefe der Festigungsmittel hangt
damit zusammen, dass die Auftragsrichtung senk-
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recht zu den blattrigen Schichten verlduft. Die Festi-
gungsmittel dringen in die Wachsmasse ein, stoppen
jedoch an einer Schicht, die sie nicht Uberwinden
kdnnen. Das ist anders an offenen Randbereichen,
Bruchkanten oder Rissen im Wachsgeflige. Dort
kann das Festigungsmittel vergleichsweise tief ein-
dringen, wenn der Bereich wahrend des Aufirags
senkrecht gehalten wird und somit die Auftragsrich-
tung mit dem Schichtenverlauf Ubereinstimmt. Damit
sich das Festigungsmittel moglichst tief ausbreiten
kann, sollte das Siegel nach dem Auftrag noch eine
Zeitlang senkrecht gehalten werden.

Es wurde auBerdem festgestellt, das die Eindringtiefe
weder durch mehrmaliges Auftragen der Festigungs-
mittel noch durch Vornetzen mit einem Ldsungsmit-
tel gesteigert werden kann.

Verénderungen der Siegeloberflédche

Bei der Beurteilung von Verdnderungen der Siege-
loberflache wurde fUr alle Festigungsmittel Uber-
raschenderweise festgestellt, dass bei keinem der
behandelten Fragmente Unterschiede zum nicht be-
handelten Referenzstlick sichtbar waren. Noch nicht
einmal die hochviskose ,Wolifert’sche Ldsung“ hat,
trotz der langen Verweildauer auf der Oberflache,
zu Verénderungen im Siegelbild gefUhrt. Auch der
Auftrag der erwarmten Wachsemulsion hat nicht zu
Veré&nderungen gefihrt, weil gealtertes Siegelwachs
einen hoheren Erweichungsbereich als frisches
Wachs aufweist und daher unempfindlicher auf War-
me reagiert. Es wurden auch keine Pfropfen auf der
Wachsoberflache beobachtet, die durch den oben
genannten Migrationseffekt entstanden wéren.

Fazit

Die Eindringtiefe aller Festigungsmittel ist sehr gering,
hangt stark von der Beschaffenheit des Wachses ab
und kann weder durch Warme noch durch Vornet-
zen wesentlich gesteigert werden. Ein mehrmaliger
Auftrag des Festigungsmittels steigert nur dann die
Eindringtiefe, wenn er parallel zum Schichtenverlauf
erfolgen kann. Keines der Festigungsmittel hat am
Siegelwachs Veranderungen hervorgerufen. Auch die
oft beschriebenen Kritikpunkte an der ,Wollifert’schen
Loésung® konnten nicht bestétigt werden. Sie solite
aber trotzdem nicht verwendet werden, weil die In-
haltsstoffe nicht alterungsstabil sind und sie mit Ab-
stand das schlechteste Eindringvermdgen aufweist.
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Polyethylenglycol 8000 (10% in Ethanol) zeigt im Ver-
gleich die glinstigsten Eigenschaften zur Festigung
blatternder Wachssiegel. Es ist- sehr alterungsbe-
standig, besitzt eine hohe Wachsahnlichkeit und
breitet sich aufgrund der benetzenden Eigenschaften
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siegel ist begrenzt. Da die Festigung fidchig erfolgen muss, sind
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Siegel- und Urkundenaufbewahrung

Im Staatsarchiv MUnster, Abteilung 5 des Landesar-
chivs, sind die Urkunden auf zwei Lagerorte im Ma-
gazingebdude aufgeteilt: Die groBe Urkundenmenge
(ca. 100.000) liegt im Magazin 5b. Im Magazin 4a ist
der Lagerort der besonders wertvolien Urkunden.
Die besonders wertvollen Urkunden wurden im Lau-
fe der Jahre aus dem groBen Bestand im Magazin
5b herausgenommen und bilden das Urkundense-
lekt im Magazin 4a.

Abb. 1: Magazin 5b

|

Abb. 2: Urkunde im Magazin 4a

Urkundenbestand im Magazin 4a

Der selektierte Urkundenbestand besteht aus Kai-
ser- und Kénigsurkunden, Papsturkunden, Urkunden
anderer Herrscher und Ablassbriefen. Die konser-
vatorische und restauratorische Bearbeitung dieser

eue Montage der wertvollen Urkunden
im Staatsarchiv Miinster

von Hermann Lentfort

wertvollen Urkunden und ihrer Siegel erfolgte bereits

~vor 30 bis 40 Jahren. Die Urkunden wurden damals

plangelegt und restauriert. Zu der Zeit waren StUlp-
kasten aus Graupappe die Urkundenbehélter, man-
che Késten waren noch aus Strohpappe. Die Késten -
und ihre Deckel hatten einen AuBenbezug aus Elefan-
tenhaut und waren innen mit Tosa-Butten bezogen.
Die Herstellung dieser Urkundenkésten war schon
damals verh&ltnismaBig teuer. Um Platz und ,teure
Urkundenkasten® zu sparen, sind in manchen Kéas-
ten drei bis vier Urkunden untergebracht worden. Die
Urkunden sind zum Teil noch auf Holzpappen mon-
tiert, aber schon mit Polyesterfolie befestigt. Diese
Folie (Melinex) ist heute noch flexibel und weist keine
sichtbaren Alterungserscheinungen auf. Ein groBer
Teil der anhdngenden Siegel waren nicht geschiitzt
oder fixiert (siehe Abb. 2). Die Pergamentpressel sind
oft verdreht und geknickt., Durch unprofessionelies
Hantieren der Urkunde in der Vergangenheit wurden
manche Siegel beschadigt.

Mitte des Jahres 2004 wurde beschlossen, den Be-
stand der besonders wertvollen Urkunden im Maga-
zin 4a in geeignete Urkundenk&sten zu montieren.
Gleichzeitig wurde jede Urkunde in der Fotowerkstatt
digitalisiert; zwei konservatorischen MaBnahmen, die
gleichzeitig abliefen.

Material fiir die
Urkundenneumontage

Fur die Neumontage der Urkunden musste geeigne-
tes Material angeschafft werden. Modelle der Urkun-
denkasten verschiedener Anbieter sind in der Werk-
statt geprift worden.

FUr das Material wurden folgende wichtige Eigen-

schaften gefordert:

- eine Qualitét flr die Langzeitaufbewahrung nach
der ISO/DIN-Norm 9706 fUr alle Materialien aus
Papierfasern;
gute Stabilitdt und Verwindungssteifigkeit der
Kasten;
die geringe Wasseraufnahmefahigkeit im Falle ei-
nes unkontrolierten Wassereinbruchs;
geringes Gewicht und gute Handhabung;
geringer Preis, damit gutes Preis-Leistungs-Ver-
haltnis.

Wir entschieden uns fir Urkundenkasten aus Fein-

welle, obwohl durch das Kapillarsystem des Wellkar-

tons eine beschleunigte Wasseraufnahme beobach-
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tet wurde. Vorteilhaft sind die groBBe Verwindungstei-
figkeit, das geringe Gewicht und das Fehlen von
Klebstoffverbindungen. FUr den Urkundenbestand
wurden 3 unterschiedliche GroBen festgelegt.

Als Hintergrundmaterial, auf dem die Urkunden mon-
tiert werden sollen, wurde ein 2,4 mm starker, wei3er
Karton in entsprechender Qualitat gewahlt. Er wurde
passgenau auf das InnenmafB der Urkundenkésten
zugeschnitten.

Arbeitsschritte fiir die Neumontage

1. Entfernen des alten Befestigungsmaterials,

2. Fehistellenergénzung beschédigter Siegel (da
sonst eine verniinftige Fixierung und der entspre-
chende Siegelschutz nicht gewahrleistet werden
konnte),

3. Planlegen der Pergamentpressel,

4. Befestigen der Urkunde auf dem Hintergrundkarton,

5. Siegelschutz anbringen.

Bevor die Urkunde neu montiert wurde, mussten

die verdrehten und geknickten Pergamentpressel

plangelegt werden. Die Pergamentstreifen wurden
mit einem Pinsel angefeuchtet und zum Trocknen
zwischen Filterkartonstreifen gelegt. Die Filterkar-
tonstreifen wurden fUr die Trockenzeit mit Wasche-
klammern zusammengehalten. Die Befestigung der

Urkunden auf den Hintergrundkarton erfolgte mit

klaren, durchsichtigen Polyesterstreifen (,Melinex®).

Daflir wurden die Streifen in der Lange zugeschnitten

und in passende Form gefalzt. Nach der Festlegung

der Position der Urkunde sind Schlitze in Breite der

Polyesterstreifen in den Karton geschnitten worden.

Abb. 3: Montieren der Polyesterstreifen mit Drillbohrer

Mit einem Drilloohrer wurden die Schlitze gegen ein
WeiterreiBen mit Bohrungen versehen. Bevor die Po-
lyesterfolie durch die Schiitze in den Karton gezogen
wurde, ist sie an der Durchfihrungsstelle 2 mal im
Abstand von 3-3,5 mm mit einem Falzbein scharf

von Hermann Lentfort

gefalzt worden. Die Enden der Folienstreifen wurden
durch den Karton gezogen. Durch die gefalzte Form
hielten die Polyesterstreifen in den zuvor angebrach-
ten Schlitzen ohne Verklebung. Die Signaturschild-
chen wurden auf einem Karton geklebt, dessen
unterer Rand auch 2 mal scharf gefalzt wurde. Mit
der unteren Kante ist das Kartonschildchen auf die
Ruckseite des Hintergrundkartons geklebt worden.
Das Signaturschildchen kann bei Bedarf zurlickge-
falzt werden (z.B. fur Ausstellungen). AuBerdem ist
eine Textilschlaufe in der Mitte des unteren Randes
des Hintergrundkartons angebracht worden. Damit
lasst sich die ganze Montage aus dem Kasten her-
ausziehen.

Urldindenkasten

Abb. 4: Skizze Kasten

Siegelschutz

Ein einfacher und wirkungsvoller Schutz fur die Sie-
gel sind Siegelschutztaschen aus ,Paramoll”.

Dieses synthetische Textil polstert gut ab und ist ge-
gentiber Flissigkeiten und den fllichtigen Bestand-
teile des Siegelwachses nicht saugféhig. So trock-
nen die Siegel nicht aus.

Abb. 5: Siegelschuiztaschen

Sie lassen sich leicht auf passende Siegelmale her-
stellen. Siegelschutztaschen werden auch in ver-
schiedenen GroBen im Handel angeboten. Um Sché-
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den, z. B. bei Transporten, auszuschlieBen, naht man
die Taschen auf die Kartonunterlage. Die Position der
Siegel ist somit gesichert. Eine andere Mdglichkeit
des Siegelschutzes sind Ronden aus Karton, die
man mit etwas Geschick schnell herstellen kann.

Abb. 6: Kartonronde

Abb. 7: Kartonronde

Abb. 3: Kartonronde mit Siegel

von Hermann Lentfort

Urkunden und Siegelbefestigungen
flir komplizierte Félle

Pergamenturkunden mit einer hohen Anzahl an Sie-
geln erfordern aufwendige Befestigungen und einen
aufwendigen Siegelschutz. Eine von vielen Lésungen
stelle ich hier vor:

Die Unterkante der liegenden Urkunde wird durch ei-
ne ,schiefe Ebene” etwas angehoben; dadurch gibt
es Platz fUr die Fixierung der vielen Siegel, besonders
der Siegel mit den sehr kurzen Presseln. Der Platz
reicht aus, um z.B. auf drei Ebenen Kartontableaus
zu installieren, damit darauf der Siegelschutz befes-
tigt werden kann.

Diese Urkunde hat so viele Siegel dicht nebenei-
nander und untereinander, so dass, je nach den
Platzverhaltnissen, verschiedene Versionen des Sie-
gelschutzes singebaut werden mussten. Durch die

Abb. 9: Siegel-Taschen auf Tableaus

besondere Lagerung der Edelstahlachsen in Lager-
bdcken aus Karton, lassen sich auf diesen Achsen
die Tableaus mit den darauf befestigten Siegel be-
wegen. Durch Hochklappen der Tableaus kdnnen
alle Siegel betrachtet werden. Durch das Heraus-
nehmen der Achsen wird die Installation geltst. Die
Taschenform ist eine weiter Mdglichkeit, viele Siegel
geschitzt nebeneinander unterzubringen.
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Abb. 10: Achslager-Ebenen

Die Wéande zwischen den Siegeln sind aus Karton
gefalzt und mit Textil aus Paramoll gepolstert. Die
ersten zwei grof3en Siegel in diesem Beispiel liegen
Ubereinander; das obere Siegel ist auf einer gepols-
terten Kartonklappe befestigt.

Die hier vorgestelite Aktion einer konservatorisch
zeitgemaBen Aufbewahrung der Urkunden und Sie-
gel am Staatsarchiv Minster, ist inzwischen abge-
schlossen.

Abb. 11: Siegelmontage auf zwei Ebenen

von Hermann Lentfort
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Siegel- und

Neben der restauratorischen Behandlung von einzel-
nen Objekten tritt in den letzten Jahren immer mehr
ein Gesichtspunkt in den Vordergrund: die Konser-
vierung von ganzen Bestdnden und Sammiungen.
Konservierung und bestandserhaltende Maf3nahmen
sind von jeher eine Daueraufgabe der Archive. Dies
ist sicherlich auch, aber nicht ausschlieBlich, unter
dem Finanzierungsgesichtspunkt zu sehen, so dass
angesichts knapper Kassen und der zu bewaltigen-
den Menge Volirestaurierungen immer seltener wer-
den.
Gerade auch die Problematisierung von Volirestau-
rierungen mit zum Teil erheblichen Eingriffen in die
Originalsubstanz l&sst Restauratoren auch zu der
Alternative in Form der Konservierung greifen. Einer
Restaurierung eines einzelnen Objektes geht immer
die Konservierung, das heiBt die rein materielle Si-
cherung des Bestandes, voraus. Diese konservato-
rischen MaBnahmen sollten im Optimalfall vor der
Restaurierung von einzelnen Objekten liegen, kon-
nen aber auch parallel dazu ausgefUhrt werden. Die
Gedanken die dahinter stehen sind:
- das weitere Fortschreiten der Schédigung des
Bestandes wird unterbunden;
man erhalt einen Uberblick Uber den Schadi-
gungsgrad und somit eine PlanungsgroBe. Die-
ses kann flir eine externe Auftragsvergabe eine
wichtige kalkulatorische Grundlage sein;
restaurierte Exponate werden beim reponieren in
eine einwandfreie ,Umgebung“ bzw. ,Nachbar-
schaft* eingeflgt.
Nicht nur die konservatorische Seite ist zu bedenken.
In vielen Fallen kdnnen auch Anderungen der Hand-
habung und der Arbeitsweisen die Bestandserhaltung
verbessern, das bedingt eine Verhaltensverdanderung
bei den Menschen, die mit den Archivalien umgehen
oder arbeiten. Die Arbeit von Archivaren, Magazinan-
gestellten, Lesesaalpersonal mit Archivalien ist durch
viele Arbeitsweisen gepragt, die gleichsam automa-
tisch ablaufen, weil sie schon immer so abliefen, oder
die vom Vorganger Ubernommen worden sind, chne
viel darlber nachzudenken oder sie in Frage zu stel-
len. Auch hier ist ein wichtiger Ansatzpunkt gegeben,
wenn man eine optimale Betreuung einer Sammiung
bzw. eines Bestandes gewahrleisten will.
Die Urkundenbestande des Hauptstaatsarchivs Diis-
seldorf stellten ein solches Problem da. Aufgrund der
vorhandenenMengevonca. 85.000 Pergamenturkun-
den mit an- bzw. abgehdngten Siegeln sollten Auto-

rkundenaufbewahrung
Hauptstaatsarchiv Diisseldorf

von Marcus Janssens

matismen und Gewohnheiten hinterfragt und durch
neue Ldsungen korrigiert werden. An einigen Bei-
spielen sollen Méglichkeiten aufgezeigt werden, wie
man mit geringen Mitteln eine sehr effiziente Be-
standserhaltung umsetzen kann.

Bei der Herangehensweise sollte als erstes eine Be-
standsaufnahme erfolgen. Diese zeigte bei den Ur-
kundenbesténden des Hauptstaatsarchivs das Bild
einer klassischen liegenden Urkundenaufbewahrung.
Die Urkunden wurden traditionell in Briefumschlagen
mit Klotzboden aus sdurehaltigem Material verwahrt.
Die Umschlége wurden mit jeweiliger Provenienz, lau-
fender Nummer und Entstehungsdatum beschriftet.
Dabei kamen unter anderem wasserlosliche Stem-
pelfarben, Kugelschreiber und sonstige Werkzeuge,
die eine Spur hinterlassen, zum Einsatz.

Die Umschlage wiederum, wurden in den fir Archive
$0 typischen Schubkéasten aus Pressspan mit ver-
schiedenen Dekorpapiertberziigen aufbewahrt. Die-
se Lagerung findet man in vielen alteren Archiven.
Die Urkunden und Siegel wurden ohne speziellen
Schutz in die Briefumschlége eingebracht und so in
Kasten Ubereinander gestapelt. Teilweise wurden aus
Platzmange! zu viele Urkunden in die Kasten geflillt,

Abb. 1: Das Magazin

Abb. 2: Offener Archivkasten
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Wie oft zu beobachten war, wurden bei der Benut-
zung des Bestandes bzw. einzelner Urkunden, diese
einfach aus den Stapein herausgezogen und nicht
wie winschenswert vorsichtig umgeschichtet, um
dann die jewellige Urkunde zu entnehmen. Ebenso
wurden die Urkunden unsachgemé&B aus den Brief-
umschlagen entnommen. Dieses hatte zur Folge,
dass teilweise die Urkunden und besonders die Sie-
gel erheblich beschadigt wurden.

Der Ansatz fiir die Uberlegungen war, dass eine
machbare und nicht zu kostenintensive Lésung ge-
funden werden sollte. Parallel zu den konservatori-
schen MaBnahmen solite auch die restauratorische
Bearbeitung der Einzelexponate erfolgen. Die beste
Losung wére eine dauerhafte Glattung und Planle-
gung aller Urkunden. Dieses lief3 sich aus Kosten-
grinden und Platzmangel nicht fir alle 85.000 Ur-
kunden realisieren. So wurde diese Ldsung nur fir
ausgewahlte Einzelstlicke angewendet.

Fur diese wurden zweiteilige Stlipboxen mit dop-
pelter Wandstarke aus sdurefreier Microwelle nach
DIN ISO 9706 angeschafft, in drei verschiedenen
Formaten, abgestimmt auf die Regalformate der Ma-
gazine. Bewusst wurde hierbei die Formatvielfalt auf
drei Standardformate reduziert, um das Handling zu
erleichtern und eine Stapelung der Urkundenkisten
zu ermdglichen. Die Vorteile dieser Stilpboxen sind
die hohe Stabilitat und das leichte Gewicht, was sich
besonders bei der Handhabung als Vorteil darstellt.
Die Urkunden werden auf Einlegebtden aus Micro-
welle mit Melinexstreifen montiert und die Siegel mit
Siegelschutzronden versehen.

Abb. 3: Briefumschlag mit Urkunde

von Marcus Janssens

Abb, 4: Stiilpbox

Abb. 5: Montage der Urkunden in den Stdlpboxen

Der Benutzer darf bei der Arbeit mit den Urkunden
diese nicht mehr aus den Urkundenkisten entneh-
men. Bei Anfrage und nachgewiesener Notwendig-
keit einer Entnahme, geschieht dieses durch konser-
vatorisch und restauratorisch geschultes Personal.
Da sich diese Anfragen zumeist auf die Ruckver-
merke beziehen, lasst sich eine unnétige Entnahme
durch Kopien oder Fotografien verhindern.

Der andere groBere Teil der Urkundenbesténde solite
weiterhin in liegender und gefalteter Form aufbewahrt
werden. Dabei sollte das entnehmen der Urkunden
aus den bisher verwendeten Briefumschlagen entfal-
len. Ebenso sollten alle verwendeten Materialien der
DIN ISO Norm 9706 entsprechen. Die gefundene L&-
sung ist eine Aufbewahrung in Jurismappen.
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Abb. 6: Kleve-Mark-Urkunde Nr. 3190

Kleinere Urkunden werden plan mithilfe von Melinex-
streifen in den Mappen montiert bzw. justiert und die
Siegel mit Siegelschutzronden versehen.

Die Montage erfolgt auf einem Einlegeboden aus
Karton, welcher in die Mappen eingeklebt wird. In
der Erprobungsphase soliten diese Tableaus lose
in die Mappen eingelegt werden, dieses hat sich in
der Benutzung nicht bewahrt, da es dort zu Vertau-
schungen kam oder aber auch leere Urkundenmap-
pen zurtickgegeben wurden. GréBere Urkunden die
nicht plan in die Mappen eingebracht werden kon-
nen, werden gefaltet in diese eingelegt.

Abb. 7: Montage der Urkunden in den Mappen

Die Siegel werden ebenfalls mit dem entsprechen-
den Siegelschutzronden versehen. Wenn es mdglich
ist werden auch diese Urkunden justiert.

Die Mappen werden aufen mit der Bestandsbezeich-
nung und der Signatur versehen. Die so verpackten
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Abb. 8: Kleve-Mark-Urkunde Nr, 3186

Urkunden werden zukiinftig in klassischen Archivkar-
tons mit Stllpdeckeln aus sdurefreiem Material gela-
gert. Die Archivkartons haben den Vorteil, dass die
Urkunden nicht mehr seitlich herausgezogen werden
kédnnen, sondern bei der Entnahme sorgfaltig umge-
schichtet werden mUssen.

Der Beitrag soll ein Anstof3 sein, Automatismen und
Gewohnheiten im Umgang mit Archivgut zu hinter-
fragen und zu korrigieren. Diese zu &ndern, kostet
meistens nichts oder nur wenig.

Abb. 9: Kleve-Mark-Urkunde Nr. 1342
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das Beispiel Detmold

Eine weitere Variante der konservatorischen Behand-
lung eines Bestandes von Siegelurkunden soll hier
am Beispiel des Staatsarchivs Detmold prasentiert
werden, Die ca. 12.000 Urkunden sind chronologisch
sortiert im Magazin U3 untergebracht. Es handelt
sich hierbei meist um eine stehende Aufbewahrung
in Aluminiumboxen. Die Pergamente und Siegel sind
in braunen Versandtaschen mehrfach gefaltet einge-
bracht worden.

In diesen Aluminiumboxen lagern jeweils ca. 40-80
Urkunden. Problematisch an diesem System ist in
erster Linie, dass die Urkundentaschen nicht gegen
ein Umkippen geschiitzt sind. Die Sortierung verfihrt
zum Blattern, ‘wodurch unndtige mechanische Be-
lastungen drohen. Weiter kann man von auBen nicht
die Position der Siegel ausmachen, welche zudem
durch keinerlei Druck- oder Tastschutz innerhalb der
Tasche gehalten werden.

Die Kaiser- und andere wertvolle Einzelurkunden so-
wie Uberformate mit gewichtigen Siegeln werden in
flachen Schachteln oder Umschlagen aus séurehalti-
gem Karton aufbewahrt.

Als wichtigsten konservatorischen Schritt im Zuge
der Umbettungsaktion galt es, die wihrend des Aus-

Irkunden- und Siegelaufbewahrung im
Landesarchiv Nordrhein-\

lestfalen:

von Matthias Frankenstein

hebens und Benutzens der Urkunden entstehenden
mechanischen Risikofaktoren auf ein Minimum zu
reduzieren. Organisatorisch solite gewahrleistet sein,
dass die Notwendigkeit einer Benutzung des Origi-
nals genauestens gepr(ft wird. Lesesaalaufsicht und
der zustandige Archivar mUssen die Nutzung eines
Regestenwerks oder einer Edition (sofern vorhanden)
oder eines Schutzmediums wie Film oder Digitalisat
an die erste Stelle setzten. Erst wenn der Nutzungs-
zweck die Heranziehung des Originals zwingend er-
fordert, weil etwa ein vorhandenes Schutzmedium
hinsichtlich seiner Qualitét nicht ausreicht, sollte die
Aushebung des Originals veranlasst werden.

Umbettung der Urkunden

Es wurde die abgebildete Transportbox hergestell,
und die Magaziner im Umgang mit diesem neuen
Transportmedium geschult. Der begrenzte Platz, vor-
gegeben durch die Unterteilungen in der Box, soll ei-
ne ,groBe Lieferung® von Urkundenbesténden in den
Lessaal vermeiden. Der Box beigefligt sind Baum-
wollhandschuhe und Paramoliviiese als Unterlage.

Im Lesesaal wird dann die Pergamenturkunde mit
Siegeln nur durch die Lesesaalaufsicht und ggf. un-
ter Beteiligung eines Restaurators auf einer weichen
Unterlage aus mehreren Ubereinander liegenden
Paramollivliesen entfaltet und zur — méglichst beriih-
rungsfreien — Benutzung freigegeben.

Zur Optimierung eines langlebigen und fir die Benut-
zung schonenden Aufbewahrungs- und Nutzungs-
systems . spieften folgende Entscheidungskriterien
eine Rolle:
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Vermeidung mechanischer Belastung insbeson-
dere der Wachssiegel bei der Aushebung und
Nutzung;
Materialwahl unter Berlcksichtigung der Alte-
rungsbestandigkeit nach DIN ISO 9706;
Darstellung der gesamten Schrift: als historische
Quelle ohne aufwendiges Entfalten der Perga-
mente; :
Aufwand- und Kostenrelation stehen in vertretba-
rem Rahmen.
Favorisiert wurde ein System, das es ermdglichen
soll, Urkunden mit Siegeln auf Tableaus aus Pappe
zu fixieren und zu mehreren in einer Box als staub-
dichte Einfassung einzulagern. Die Neumontage setzt
ein Planlegen des Pergaments inklusive des Pressels
voraus. Als eine rationelle und schonende Methode
eignet sich hier das Befeuchten der Pergamente in
der Zedernholzkammer und das anschlieBende Be-
schweren zwischen Pappen. Wahrend der Befeuch-
tung wurden die Siegel mit Frischhaltefolie eingewi-
ckelt und die Pergamentpressel abgeklemmt, um die
durch Feuchtigkeit entstehenden Spannungen inner-
halb der Pressel und Siegel zu vermeiden.

Folgende Arbeitsschritte zur Herstellung der Tab-
leaus fallen an:
Anzeichnen der vier Positionen der Melinexstrei-
fenschlitze (8-10 mm neben der AuBenkante des
Pergaments);
Schlitzen des Kartons mit einem Skalpell oder
Cutter;
Melinexstreifen durch die Schlitze ziehen und
auf der Rlckseite des Kartons mit Ulraschall-
schweif3punkten verbinden.

von Matthias Frankenstein

Zum VerschweiBen der beiden PET-Folien (Polyester)
eignet sich ein Ultraschallmeiel aus dem Zahnarzt-
bedarf (Hersteller: SATELEC, Typ: Suprassio Piezo
Endo, Handel: Deffner & Johann).

Dann wird entlang der Kante des Kartons der Ab-
standhalter aus zickzackgefalteter Feinwelle mit A22
der Fa. Planatol verkiebt. Die Breite des Streifens wird

-aus der Siegelstarke + mind. 3 mm ermittelt.

AnschlieBend wird die Urkunde aufgelegt, um die
Position der Siegel anzuzeichnen. Die Siegelronde
selbst wird ebenfalls aus Feinwelle in gleicher Strei-
fenbreite wie der umlaufende Schutz gefertigt. Ab-
hangig vom Durchmesser des Siegels zzgl. Luft wird
die Streifenlange ermittelt, Gber eine Kante vorge-
rundet und aufgeleimt. Die Aussparungen flr einge-
siegelte Pressel kénnen nach Trocknung mit einem
scharfen Skalpell ausgeklinkt werden. Neben dem
Schutz des Siegels bilden die Siegelronden im Mittel-
bereich des Tableaus weitere Auflagepunkte. Die Ur-
kunde kann nun unter die Melinexstreifen geschoben
und fixiert werden. Um ein unnétiges Herausnehmen
des Pergaments zu vermeiden, empfiehlt es sich bei
beschrifteter Rickseite, eine Reproduktion dersel-
ben anzufertigen und der Urkunde beizulegen.
Signaturen kdnnen am unteren Feinwellsteg ange-
bracht werden um eine ldentifizierung der Urkunde
bei gestapelter Lagerung zu gewahrleisten.




Siegel- und Urkundenaufbewahrung

Die Urkundentableaus werden in eine Box aus dop-
pelwandiger Feinwelle (Firma Klug Conservation) ein-
gebracht,

Materialkosten und Zeitaufwand

Insgesamt kann man bis zu zwolf Urkunden pro Box
im Format 45 x 50 cm einlagern.

Box: 20 € (bei Abnahme von mind. 50 Stlick)
Tableau; 12x 3 €

Summe: 56 €

Pro Einheit: 4,60 €

Fertigungszeit pro Tableau: ca. 15-20 Min.
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Fazit

FUr das richtige Aufoewahrungssystem eines Per-
gamenturkundenbestandes muss man, wie aus den
drei BeitrAgen der Staatsarchive des Landesarchivs
NRW hervorgeht, Losungen anstreben, die der Struk-
tur des Bestandes und seiner rdumlichen Umgebung
gerecht werden. Der Mehrbedarf an Magazinflache
wird bei dem hier vorgesteliten System auf das Vier-
fache geschétzt. Das Planlegen aller Pergamente
wird auch in Zukunft aus Platz- und Ressourcenman-
gel nicht machbar sein. Dennoch sollte man weitere
Moglichkeiten der planliegenden oder hangenden
Aufbewahrung priifen, zumindest fUr solche Urkun-
den, die sich nicht durch einmaliges Falten in einer
Jurismappe unterbringen lassen. Kartonagen soll-
ten, sofern nicht eine individuelle Spezialanfertigung
zwingend erforderlich ist, stets extern gefertigt wer-
den. Die Herstellung der hier vorgesteliten Tableaus
muss aufgrund der genauen Positionierung und der
optimalen Druckverteilung am Objekt geschehen,
aber nicht zwingend von einem Restaurator ausge-
fihrt werden. Der Schwerpunkt der Erhaltung des
Gesamtbestandes von ca. 220.000 Urkunden im
Landesarchiv Nordrhein-Westfalen muss ganz ein-
deutig (schon aus dkonomischen Grinden) auf der
Konservierung in Form einer sachgerechten Aufbe-
wahrung liegen. Die Behebung von Schaden an Per-
gamenten und Siegel steht an sekundérer Stelle. Den
zweiten wichtigen konservatorischen Baustein stelit
ein reprografisches Schutzmedium dar, das mdg-
lichst gleichzeitig mit der Umbettung erstellt werden
sollte.







Archivboxen im Test

kunden und Siegeln

Die Lagerung auBergewdhnlichen Archivguts, wie
zum Beispiel stoB- und temperaturempfindlicher Per-
gamenturkunden mit Wachssiegeln, stellt besonders
hohe Anforderungen an Aufbewahrungsboxen. In &i-
ner Testreihe wurden 37 Schachteln bewertet, die von
unterschiedlichen Herstellern aus Deutschland und
dem angrenzenden Ausland bezogen wurden. Dabei
wurden alle Schachteltypen — Stllpdeckelschach-
teln, Frontklappenschachteln, stehende Schachteln,
Schachteln mit Uberfalldeckel und stabile Mappen
— sowie alle gangigen Materialen — Vollpappe, Well-
pappe, Karton, auBerdem Kapagraph®, Polysthylen
und Aluminium — berlcksichtigt.

Ziel der Tests war, Richtlinien fir die Anschaffung von
Archivboxen zu finden und wichtige Eigenschaften
und Merkmale dieser Schachteln aufzuzeigen.

Vor Beginn der Testreihen wurde ein ,erster Ein-
druck” festgehalten, der sich aus der Herstellungs-
art, der Verarbeitung, der Farbwirkung und dem
StabilitAtseindruck bei oberflachlicher Betrachtung
zusammensetzte. Dieser Eindruck wurde im Folgen-
den immer wieder mit den Testergebnissen vergli-
chen. Dabei wurde die erste positive Einschéatzung
oft enttauscht. Dies zeigt, dass eine genauere Unter-
suchung der Schachteln nétig und sinnvoll ist.

Materialqualitat

Grundlage fur die Eignung von Schachteln fur die
Aufbewahrung von Archivgut ist die Alterungsbestén-
digkeit des Materials. Diese wird gewohnlich Gber die
DIN-Normen DIN ISO 9706, die sich mit der Mate-
rialzusammensetzung befasst, und DIN 6738, bei
der die mechanische Festigkeit auf dem Prifstand
steht, bestimmt. Hierbei besteht das Problem, dass
DIN 150 9706 ausdriicklich nicht flr Pappen zuldssig
ist, so dass keine volle Garantie flr die Ergebnisse
Ubernommen werden kann. Weiter sollten die Pap-
pen keine optischen Autheller enthalten, die wandern
oder ausgewaschen werden kénnen. AuBerdem sol-
len die Pappen abriebfest sein, um die Haltbarkeit
der Boxen zu verlangemn.

Funktionalitat

Neben den Materialeigenschaften ist die Funktionali-
tat der Schachteln grundlegend. Sie ist zum Teil ab-
hangig vom Schachteltyp. Wichtiger ist jedoch, dass
Material und Konstruktionsweise zusammenpassen.
Das Material muss stabil und gut verarbeitet, Materi-

ur Aufbewahrung von |
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aldicke und SchachtelgréBe aufeinander abgestimmt
sein. Bei der Konstruktion ist zu beachten, dass sie
einfach und verstandlich ist. Zu viele ,Extras” kénnen
von Laien leicht missverstanden und falsch bedient
werden. Vorhandene Griffe, Halterungen und Seiten-
klappen mussen funktionieren, sie dlirfen den Schutz
der Objekte nicht beeintrachtigen. Die Innenwande
der Schachteln missen glatt und ihre Flllhéhe nicht
zu hoch sein. AuBerdem sollten die Schachteln sta-
pel- und beschriftbar sein. Sehr wichtig ist auch, ge-
rade bei Urkunden mit Siegeln, dass die Schachteln
dicht schlieBen, so dass kein Staub eindringen und
keine Fragmente herausfallen kdnnen.

Um weitere und genauere Aussagen Uber die Boxen
treffen zu kdnnen, wurden zusétzlich einige Tests
durchgefthrt.

Klimatests

Ein wichtiger Aspekt bei der Auswah! von Archivbo-
xen ist, wie gut sie das AuBenklima generell abhalten
und inwieweit sie dieses bei kurzzeitigen Schwan-
kungen abpuffern kdnnen. Zur Beantwortung dieser
Frage wurden zwei Szenarien zugrunde gelegt.

Zum einen wurde eine Luftfeuchtigkeit von 90% re-
lative Feuchte ({r.F) angenommen, wie sie zum Bei-
spiel in Folge von heftigen Niederschlagen im Som-
mer auftreten kann. Kontrér dazu wurde ein Kiima
mit 33% r.F. zugrunde gelegt, das in Mitteleuropa im
Winter wiahrend der Heizperiode durchaus méglich
ist. FUr beide Versuche wurden Klimakammern aus
Folien aufgebaut. Die Schachteln wurden auf Gittern
darin aufgestellt. Zum Erzeugen von 90% r.F. wurde
ein Luftbefeuchter mit in diese Klimakammer gestellt.

Abb. 1: Die Klimakammer zur Erzeugung von 90% r.f.
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Abb. 2: Blick in die Klimakammer zur Einstellung von 90% r.F. mit
auf Gittern aufgesteliten Archivboxen und einem Luftbefeuchter.

Im Verlauf der Messungen zeigte sich, dass Volipap-
penschachteln die Luftfeuchtigkeit bis zu 3 Std. eini-
germaRen abhalten konnten, im Durchschnitt ca. 2,5
Std. Bei Wellpappenschachteln hingegen lagen die
Maximalwerte bei 2,5 Std., durchschnittlichen nur im
Bereich von 1,5 bis 2 Std. Die Box aus Kapagraph®
verhielt sich ahnlich den Vollpappenschachteln und
auch die Aluminiumbox bendtigte 2,5 Std. bis zur
Angleichung. Die Kartonschachteln waren umso be-
standiger, je stabiler und stérker sie gebaut waren.
Sie lagen jedoch insgesamt mit einem Mittelwert von
30 bis 45 Min. deutlich unter den Pappschachtein.
Beim Trocknen der Schachteln wirkte sich die gu-
te Pufferwirkung der Vollpappenschachteln negativ
aus. Sie bendtigten oft mehr als 12 Std., um vollstan-
dig auszutrocknen und damit deutlich langer als die
Wellpappen- und Kartonschachteln. Die Aluminium-
box war, aufgrund ihrer Dichtigkeit und fehlenden Hy-
groskopizitat, ebenso langsam in der Abgabe der im
Inneren gespeicherten Luftfeuchtigkeit.

Der Versuchsaufbau beim Test mit 33% r.F. war sehr
ahnlich (vgl. Abb. 3).
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Abb. 3: Die Klimakammer zur Einstellung von 33 % r.F.

Zum Einstellen der niedrigen Luftfeuchtigkeit wurde
auf Magnesiumchlorid zurlickgegriffen. Es zeigte sich
wiederum die bessere Pufferwirkung der Vollpap-
penschachteln. Nach jeweils 4 Std. lag der Minimal-
wert im Inneren einer Vollpappenschachtel bei 47,2%
r.F., bei einer AuBenfeuchte von unter 40% r.F. Bei
den Wellpappenschachteln lag die Untergrenze bei
42,9% r.F. im Inneren einer Box, bei durchschnittlich
40,3% relativer AuBenfeuchte. Die Kartonschachteln
ahnelten wiederum eher den Wellpappenschachteln,
die Box aus Kapagraph® den Vollpappenschachtein.
Bei der Aluminiumbox wurde die Luftfeuchtigkeit im
Inneren ebenfalls relativ lange stabil gehalten.

Beim Wiederbefeuchten jedoch reagierte die Alumi-
niumbox sehr schnell, die Luftfeuchtigkeit im Inneren
stieg innerhalb kurzer Zeit wieder an. Noch schneller
lief dieser Vorgang nur bei den Kartonschachteln ab.
Well- und Vollpappenschachteln bendtigten deutlich
langer zum Angleichen des Innenkiimas an die héhe-
re Luftfeuchtigkeit, am langsten wiederum die Voll-
pappenschachteln.

Insgesamt lasst sich sagen, dass Wellpappenschach-
teln Schwankungen in der AuBenfeuchte schiechter
ausgleichen konnen als Vollpappenschachteln, da
das Material selbst weniger Feuchtigkeit speichern
kann. Daflr regenerieren sie sich besser und schnel-
ler. Auch innerhalb der Vollpappenschachteln lassen
sich klare Unterschiede feststellen, je nach Beschaf-
fenheit der Pappe. Bei trockenem Klima sind volu-
mindsere Pappen besser geeignet, bei feuchtem
Klima eher stark geleimte oder kaschierte Pappen.
Messungen in natlrlichem Klima bestétigten diese
Ergebnisse.
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Zusétzlich zu diesem eher alltaglichen Szenario
wurden verschiedene Notfalle simuliert. Hier ist von
Anfang an klar, dass die Boxen die Schaden nicht
verhindern kénnen. Sie sind jedoch in der Lage einen
Anfangsschutz zu bieten, gegebenenfalls die Ber-
gung zu erleichtern und ebenso eine anschlieBende
Restaurierung, indem Schaden nicht noch verschlim-
mert werden.

Hitzebestandigkeit

Ein besonders flr Pergament und Wachs wichtiges
Thema ist die Fahigkeit der Schachteln erhdhte Tem-
peraturen abzuhalen, denn schon Temperaturen ab
60 °C kénnen diese Objekte zerstdren. So hohe oder
héhere Temperaturen treten nicht nur im Brandfall
auf, sondern auch wenn Archivgut in der Sonne steht
oder zu nahe neben der Heizung.

Zur Simulation derartiger Situationen wurde ein Tro-
ckenschrank auf 100 °C erhitzt. Die Boxen wurden
hineingestelit und die Temperatur im Inneren in regel-
maBigen Abstanden gemessen, bis die AuBentem-
peratur erreicht war. Die meisten Schachteln bend-
tigten 30-45 Min., um diese zu erreichen, einige der
Vollpappenschachteln jedoch tber 1 Std. Aber auch
hier hatten die meisten schon nach 15 Min. 80 °C
erreicht. Nur sehr stabile Pappen boten einen wirk-
samen, langerfristigen Schutz.

Bei den Vollpappenschachteln wurde dariiber hin-
aus festgestellt, dass sich Wasserdampf im Inneren
ansammelte und ein unglinstiges, feuchtwarmen In-
nenklima erzeugte. Dies kann bei Objekten zu Abklat-
schen, Auslaufen von Tinte und im Extremfall, wenn
die Schachtel nicht austrocknen kann, zu Schim-
melbildung flihren. Bei Wellpappenschachteln trat
dieses Phanomen nicht auf. Auch heizten sich diese
Schachteln selost deutlich weniger auf. Bei den Kar-
tonschachteln bestand das Problem, dass sie sich
zum Teil dauerhaft verformten. Die Aluminiumbox
heizte sich nicht nur sehr schnell auf, es war auch
unmaglich, sich ihr ohne Schutzkleidung und -brille
zu n&hern, da das Material sehr hei3 wurde. Bei einer
eventuellen Bergung wére dies sehr problematisch.
Die Kunststoffbox verlor durch die hohe Tempera-
tur ihre gesamte Festigkeit und Stabilitat. AuBerdem
heizte auch dieses Material sich stark auf.
Zusammenfassend [&sst sich sagen, dass keine der
Schachteln einen ausreichenden Schutz gegen hohe
Temperaturen bieten kann, dass stabile Pappen aber
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deutliche Vorteile bieten, solange die Wasserdampf-
ansammiung im Inneren sich in Grenzen héalt.

Brennbarkeit

Neben der Hitzebestandigkeit ist auch die Brandfes-
tigkeit der Boxen entscheidend. Fir den Versuchs-
aufbau wurde aus Metallschienen ein Unterbau fur
die Schachteln gebildet, der im Abzug aufgestellt
wurde. In geringer Entfernung davon wurde ein Pro-
pangasbrenner aufgestellt und entziindet.

Daraufhin wurden je getesteter Box drei Messungen
durchgeflhrt. Die erste Zeitnahme fand statt, als die
Oberflache der Box Feuer fing, die zweite, als sie
selbststéndig weiterbrannte und die dritte, als die
Flammen nach innen durchgedrungen waren.

Bei der ersten Messung zeigte sich, dass jede Art
von Kaschierung, gleich ob bei Voll- oder Wellpappe,
nach circa 2 Sek. brannte, wahrend nicht kaschierte
Pappen 3 bis 4 Sek. bendtigten. Beim selbstandigen
Weiterbrennen erwiesen sich die Unterschiede be-
reits als groBer. Vollpappen brannten nach 20 bis 30
Sek., kaschierte Vollpappen bereits nach 15 bis 20
Sek. ohne weitere Einwirkung von auBen. Die Well-
pappenschachteln brannten unmittelbar weiter, was
durch das sehr diinne Material und die Kaminwirkung
der Welle erklart werden kann.

Abb. 4: Der Versuchsaufbau des Brennbarkeitstest mit Hilfe eines
Propangasbrenners.
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Abb. 5: Eine Box aus Wellpappe nach dem Brandversuch. Gut
sind die verkohiten Bereiche unterhalb des Deckpapiers erkennbar.

Bei der verstrichenen Zeit bis zum Durchschlagen
der Flammen ins Schachtelinnere zeigten sich noch
groBere Differenzen. Wellpappen brannten nach
durchschnittlich 12,4 Sek. auch auf der Innensei-
te, Vollpappenschachteln, gleich ob kaschiert oder
nicht, nach durchschnittlich 1 Min. und 5,9 Sek.
Die stabilste Schachtel im Test — aus Vollpappe mit
mehrfacher Wandstarke — bendtigte sogar Uber 8
Min. Die Kartonschachteln verhielten sich recht un-
terschiedlich, sind aber in etwa zwischen Well- und
Vollpappen anzusiedeln.

Bei allen Schachteln fiel auf, dass sich im Inneren
beim Durchbrennen viel Rauch entwickelte, aber
nur wenig Hitze, auch wenn das Material von Innen
bereits zu Glihen begonnen hatte. Insgesamt lasst
sich sagen, dass Wellpappenschachteln deutlich
schlechter als Volipappen- oder Kartonboxen ab-
schneiden. Je stabiler das Material ist, desto besser
ist meist auch die Schutzwirkung.

Vielversprechend war eine im Test befindliche Neu-
entwicklung der Firma Klug, eine beidseitig brand-
fest beschichtete Wellpappe. Diese .entsprach in
ihrer Brandfestigkeit einer sehr stabilen Volipappe.
Bedenklich hingegen war das Brandverhalten der
Kunststoffe. Das Kapagraph®, ein Polyuréthan-
schaum, schmorte sehr schnell durch. Noch kriti-
scher war das Verhalten der Box aus Polyethylen.
Das Material brannte sehr gut und lies sich nicht oh-
ne weiteres mit Wasser 16schen.
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Wasserfestigkeit

Sehr viel haufiger als Brandschaden sind Wasser-
schaden. Zur Nachstellung dieses Schadenstyps
wurden Wasserungsbecken 1,5 cm hoch mit Wasser
befllit und die Schachteln hineingestellt.

Auch hier wurden jeweils drei Messungen durch-
gefthrt. Die erste, als das Wasser begann, in die
Schachtel einzudringen, die zweite, als die Schachtel
vollgelaufen war. Fir die dritte Messung wurden die
Schachteln alle 15 Min. entnommen, mit einem 4 kg
schweren Gewicht beflilt und angehoben, um die
Nassfestigkeit der Materialien und der Konstruktion
zu prufen,

Es zeigte sich, dass die meisten Schachteln un-
dicht sind, so dass Wasser leicht eindringen kann.
Auch waren die meisten Schachteln nach circa 30
Sek. vollgelaufen. GroBere Unterschiede gab es je-
doch bei der ReiBfestigkeit im nassem Zustand. Viele
Schachteln waren Uber eine Stunde stabil. Beson-
ders gut schnitten hier die Kartonschachteln ab. Bei
Fronklappenschachteln, gleich aus welchem Mate-
rial, riss die Frontklappe leicht ab. Nicht wasserfest
verklebte Boxen l6sten sich auf und bei einigen der
zusammengesteckien Schachteln &ffneten sich die
Steckverbindungen. Zudem zeigte sich, dass opti-
sche Aufheller ausgewaschen wurden. Insgesamt
schnitten dichte, gut schlieBende Schachteln mit gut
verarbeiteten Steckverbindungen oder wasserfesten
Verklebungen am besten ab.

Abb. 6: Der Versuchsaufbau des Wasserfestigkeitstest. Die leeren
Boxen sind leicht beschwert, damit sie nicht aufschwimmen.
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Abb. 7. Eine gesteckte, nicht wasserfest verklebte Wellpappen-
schachtel nach dem Wasserfastigkeitstest.

Belastungstests

Zusétzlich zu den Klimaversuchen wurden auch zwei
Belastungstests durchgefihrt, ein StoB- und ein
Falltest. Bei dem StoBtest wurde mit Hilfe eines Be-
schleunigungsaufnehmers und eines Messverstéar-
kers die auf den Schachtelinhalt wirkende Kraft beim
Auftreffen einer Kraft auf die Schachteloberflache
gemessen. FUr den Versuch wurde ein 500 g schwe-
res Gewicht aus 30 cm Hohe fallen gelassenen. Dies
entspricht etwa dem unsanften ,Ablegen® einer an-
deren Box oder ahnlichem auf der Schachtel.

Abb. 8: Versuchsaufbau des StoBtests. In der Box befindet sich ein
mit dem Laptop verbundener Beschieunigungsaufnehmer,
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Die Auswertung zeigte groBe Unterschiede zwischen
den Schachteln, abhangig von der Herstellungsart
und teilweise auch vom gewahlten Material. Es zeig-
te sich auch, dass die Messergebnisse oft von De-
tails abhéngig sind. Grundsétzlich Iasst sich jedoch
sagen, dass bei der Konstruktionsweise von Boxen
darauf geachtet werden solite, dass die Seitenwén-
de Bewegungsspielraum haben und in den Kanten
nachgeben kénnen. So kdnnen z.B. ausschiieBlich
geklebte Schachteln an den Kanten nicht federn und
leiten die gesamte Aufprallenergie an den inhalt wei-
ter. Das Material solite moglichst flexibel sein, dabei
aber nicht zu weich und nachgiebig. ’

Falltest

Als weiterer Belastungstest wurde eine Fallversuchs-
reine durchgeflihrt. Dazu wurde jede Box aus 1 m
Hbhe zehnmal auf die rechte hintere Ecke auf den
Boden geworfen. Dadurch wurden alle Schachteln
beschadigt, jedoch in sehr unterschiedlichem Aus-
maf. Lediglich geringe Schaden zeigten sich an sehr
stabilen, leichten und auch stehenden Schachteln.
Alle anderen Boxen konnten aufgrund von Deforma-
tionen oder Rissen nicht wieder verwendet werden.
Besonders gefahrlich ist es flr den Inhalt, wenn sich,
wie bei zwei Schachteln geschehen, Steckverbin-
dungen &ffnen und der gesamte Inhalt herausfallen
kann.

Fir die Versuche waren, um das Ausmaf der Schaden
am Inhalt beobachten zu kénnen, Holzpappen in die
Boxen eingelegt worden. Hier lieB3 sich feststellen, dass,
je stérker die Boxen beschédigt waren, desto stérker
auch der Inhalt in Mitleidenschaft gezogen war.

Abb. 8: Eine gerillte und gedrahtete Box nach dem Fallversuch auf
die rechte hintere Ecke.
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Abb. 10: Der in die Box aus Abb. 9 eingelegte Pappenstapel mit
starken Knicken.

Ergebnis

Nach Auswertung aller Tests zeigte sich, dass es kei-
ne ,perfekte” Schachtel gibt.

Uberall gleich gut abzuschneiden ist fir die Schach-
teln fast unmoglich, da die Tests sehr unterschied-
liche, ja gegensétzliche Anforderungen an die Bo-
xen stellen. Es ist aber durchaus mdglich, in vielen
Kategorien ein gutes Ergebnis zu erzielen. Dabei ist
wichtig, dass die Box in keinem Test mangelhaft ab-
schneidet. Hierbei erwies sich der StoBtest als be-
sondere Hirde. Im Gegensatz zu den meisten ande-
ren Tests waren hier nicht die stabilsten Schachteln
im Vorteil, sondern diejenigen, die trotz groBer Stabi-
litat eine gewisse Flexibilitdt besaBen.
Zusammenfassend kann man sagen, dass der beste
Schutz durch eine dichte, gefaltete, stabile Schachtel
gewdhrleistet wird, die aus mittelfester, nicht zu volu-
minoser Vollpappe hergestellt ist.

Guter Schutz wird auch durch eine feinwellige, was-
serfest verklebte Schachtel aus Wellpappe geboten.
Kartonschachteln sind hingegen insgesamt zu insta-
bil um als alleiniger Schutz zu fungieren.

Empfehlenswerte Archivboxen

Hier sollen einige Schachtein und Mappen vorgestellt
werden, die bei den durchgeflihrien Tests insgesamt
gut abschnitten. Dies sind zum einen der Faltkarton
~Thalia“ der Firma Schrbder in Premiumqualitét (vgl.
Abb. 11). Der groBe Nachteil dieser Box, der eine
Verwendung in der jetzigen Form ausschlief3t, ist die
unzureichende Materialqualitéat, die keine der DIN-
Normen erfllit.
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Zu empfehlen ist die NOMI Box KS 3 der Firma Klug.
Der groBte Nachteil dieser Box ist die sehr gute
Brennbarkeit der Wellpappe.

Neben den vorgestellten Boxen schnitten auch zwei
Mappen gut ab. Hier muss jedoch betont werden,
dass keine von beiden als alleiniger Schutz ausreicht.
Dies sind zum einen eine Jurismappe der Firma Klug
aus Passepartoutkarton, kaschiert mit Archivkarton
{vgl- Abb. 13), zum anderen eine Mappe mit Klappen
und Verschlussknopf auf der Vorderseite nach dem
Modell von Siegfried Heim (vgl. Abb. 14).

Abb. 11: Der Faltkarton ,Thalia” der Firma Schréder in Prermium-
qualitat, eine gefaltete und geklebte Frontklappenschachtel.

Abb. 12: Die NOMI Box KS 3 der Firma Klug, eine ausschliellich
gefaltete Schachtel mit Uberfalldeckel aus Mikrowsllenkarton,

Abb. 13: Die Jurismappe der Firma Klug aus Mus-K, kaschiert mit
A-Pap ist im Vergleich mit anderen Mappen sehr stabil.
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Abb. 14: Die Mappe mit Klappen nach Siegfried Heim ist leicht
aus Wellpappe herstellbar und bietet sehr guten Schutz und hohe
Stabilitét.

Die meisten ,H8chstnoten” hatten eigentlich die Alu-
miniumbox, eine MaBanfertigung der Firma Zarges
(vgl. Abb. 15) und die Boite Gallery von Canson (vgl.
Abb. 16) erhalten. Beide Schachteln zeichnen sich
durch ihre hohe Stabilitdt und Materialstérke aus.
Diese beiden Schachteln schnitten jedoch beim
StoBtest so schlecht ab, dass sie keinesfalls verwen-
det werden kdnnen, um darin stoBempfindliches Ar-
chivgut aufzubewahren.

Abb. 15: Die Aluminiumbox der Firma Zarges, eine MaBanfertigung
im Auftrag der Archive vornehmlich aus den sechziger und siebzi-
ger Jahren.
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Abb. 16: Die Boite Gallery von Canson, eine Schachtel mit Uber-
falldeckel, die sich an traditionellen Boxen orientiert. Sie ist aus
Vollpappe gekilebt, auBen mit Gewebe bezogen und innen mit
Papier kaschiert.

Fazit

Mit Hilfe der durchgefihrten Tests wurde versucht,
Orientierungspunkte bei der Auswahl von Archiv-
boxen, vornehmiich fUr die Aufbewahrung von Per-
gamenturkunden mit Wachssiegeln zu geben und
festzuhalten, welche Eigenschaften eine geeignete
Archivbox haben solite. Es zeigte sich, dass jenseits
aller Richtlinien bei der Auswahl der Verpackung
immer ein Kompromiss nétig ist, der stark auf Be-
dingungen vor Ort abgestimmt ist, ohne dabei die
wesentlichen Vorraussetzungen fUr eine sinnvolle
Aufbewahrung aus den Augen zu verlieren.







Gesundheitsvorsorge
nach TRBA 240

Die Verordnung ist nachzulesen im Bundesarbeits-
blatt 3/20083:

www.baua.de/prax/abas/trba240.pdf.

Beachten Sie bitte auch die weiteren Literaturanga-
ben am Ende der Verordnung.
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Herstellung von Kleberadierern

Wie stelle ich meinen Radierer selbst her?

Der Radiergummiist einer der zuverlassigsten Partner
des Restaurators. Viele Restaurierungen beginnen
mit der Reinigung der Oberflache mit einem Radie-
rer. Die Bedingungen fUr die konservatorisch richtige
Verwendung dieser Hilfsmittel ist, dass die Oberfla-
che durch das Radieren nicht verletzt wird und dass
allein der aufliegende Schmutz und nicht bspw. das
Zeichenmaterial abgenommen wird. Letzteres kann
der Radierer allein nicht entscheiden, vielmehr muss
der Restaurator durch kluge Verwendung nur an den
Stellen radieren, an den sich der Schmutz befindet.
Auch die Wah! der Radiermittel, die angewendet wer-
den kdnnen, liegt in der Verantwortung des Restau-
rators.

Auf dem Markt sind viele verschiedene Materialien,
die in der Restaurierung Einzug genomimen haben.
Ihre Basismaterialien sind bereits in verschiedenen
Arbeiten untersucht und tberprift worden'. Die Tab.
1 zeigt im Uberblick, dass neben PVC (Polyvinylchlo-
rid), Styrol-Butadiengummi auch kinstlicher und na-
thrlicher Kautschuk und Polyurethanester verwendet
werden kénnen. Nicht selten werden Weichmacher
und Fullstoffe wie Calciumcarbonat, Kaolin und Silzi-
umverbindungen beigemengt.

PVC mit Phthalséureester als
Weichmacher und Fillmittel:
Calciumcarbonat

Magic rub (Eberhard Faber)

PVC mit Phthals&ureester als

Edding R10, Plastic superior quality
Weichmacher und Filimittel

gomblock (Edding}

Styrol-Butadiengummi, Fillmittel:

Draft Cleaning Powder (Archival Aids)
Kaolin und Caiciumcarbonat

Faktis (kiinstlicher Kautschuk),
Fiillmittel: Magnesiumsilikat,
Calciumcarbonat

Dry Clean Jr.A.B.C.Cleaning Pad
(Keuffel & Esser Co.)

Faktis, Fiilmittel : Calziumcarbonat,
Siliziumverbindungen

Gomme en poudre fine, OUS211-310
(Art & Conservation)

Groomstick Molecuiar Trap Naturkautschuk

Weil: Faktis
Gelb: Styrol-Butadiengummi + Faktis
Blau: Polyurethanester

Wishab 1035, weich
Wishab 1036, hart

Tab. 1: Ubersicht Uber die in der Papierrestaurierung gebréuchii-
chen Radiergummitypen

Welcher der Radiertypen zu welchem Gebrauch
Verwendung findet, liegt in der Verantwortung des
Restaurators. Bisherige Untersuchungen haben ge-
zeigt, dass nach dem Radieren keine Radierreste,
aber auch keine Reste von Chemikalien auf den ori-
ginalen Oberflachen zurlickbleiben sollten. Dies kann
bei rauen Oberflachen durchaus der Fall sein. Daher
wird haufig eine Nachbearbeitung der Oberflache,

von Robert Fuchs

A

z.B. mit einem kleinen Staubsauger, empfohlen. Fir
die Chemikalienreste wie die Reste von Weichma-
chern gibt es bisher keine Empfehlung.

Der vorliegende Artikel beschéftigt sich hauptsach-
lich mit einem Radiertyp: dem Klebradierer (Knet-
gummi) aus PVC. Einige zur Zeit am Markt befindliche
Radierer haben die Eigenschaft, klebrig zu sein und
lose aufliegenden Schmutz weniger durch Reiben als
durch blofles Aufdriicken abzunehmen. Diese Tech-
nik wird nétig, wenn z.B. durch Brand Blcher oder
Grafiken mit einer Schicht RuB bedeckt sind.

Abb. 1: Der auf dem Schnitt liegende Schmutz ist bei Blichern
schwer zu reinigen. Bei zu groBem Druck wird der Ruf3schmutz
eher in die Seiten eingerieben. Besser ist es den Schmutz mit ei-
ner klebrigen Masse abzuheben.

Durch Reiben mit einem Ublichen Radierer wiirden
die fetten RuBpartikel nicht abradiert, sondern eher in
die Papieroberflache hineingedrlickt werden.

Auch bei verschmutzen Rissen in Papieren kénnen
derartige Effekte beobachtet werden. Wenn auf der
Grafikoberflache der Schmutz nur aufliegt und even-
tuell abgehoben werden kann, so sind in Rissen, die
eine zerfaserte Papierstruktur zeigen die Schmutz-
partikel tief eingedrungen und an den Fasern ange-
lagert. Beim RissschlieBen entstehen dort dunkle
Schattierungen, die den Riss nach der Restaurie-
rung deutlich sichtbar werden lassen. Daher muss
der Schmutz zuvor am besten mit einer klebrigen
Masse aus den Fasern herauszogen werden, ohne
dass die Fasern selbst abgehoben werden. Fiir diese
Art der Anwendung von Kleberadierern gibt es noch
unzéhlige weitere- Beispiele. Die auf dem Markt be-
findlichen klebrigen Weichradierer sind z.B.: Faber
Castel Art Eraser 27020 oder General's Kneaded
Rubber #140E.
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Abb. 2: Kéufiiche Radierer. Links: rotring rapid eraser T20, rechts:
General’s Kneaded Rubber #140E
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Abb. 3: Kaufliche Radierer. Links: Faber Castell Techplast 7083,
vinyl eraser 189321, Knetgummi art eraser 127020, rechts: edding
R10, Design Artgum 73030.

General's Jumbo Kneaded Eraser #140-EBP
FaberCastnstgumm! #1270
Fri Sep 05 165¢4:37 2003
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Abb. 4: |R-Spektrum von General's kneaded Gum und Faber Castell Knetgummi. Beide sind aus Polyisobuten zusammen gesetzt.
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abetlastelknetqummi #127020
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Abb. 5: IR-Spektrum von Faber Castell Knetgummi. Der Knetmasse wurde Calciumcarbonat zugemischt, damit die flichtigen Bestandteile

besténdig sind.

Die chemische Analyse zeigt, dass beide Radierer

aus Polyisobuten sind, denen flr die Klebrigkeit Mi- .

neraldle, Calciumcarbonat und manchmal kurzketti-
ge KautschukmolekUle (Faktis) beigemengt wurden.
Das Mineraldl kann als Rlckstand aus der Ober-
flache nicht mehr entfernt werden. Der Zusatz von
Calciumcarbonat soll die beiden zugemischten Pro-
dukte Faktis und Mineraldl Uber lange Zeit im Radie-
‘rer stabilisieren, damit der Radierer im Verkaufslager
sich nicht zersetzt,

Eine weitere Gruppe der allerdings schwécher kleb-
rigen Radierer ist die der Weich-PVC Radiergummis.
Bspw. Faber Castel TechPlast 7083, Faber Castel
Vinyl Eraser 189321, Edding R10 und rotring rapid
eraser T20. Sie bestehen aus Hart-PVC das mittels
Weichmacher weich und klebriger gemacht wurde.
Als Weichmacher werden Phthalsauredibuthylester
oder Alkylphthalat verwendet, seltener auch kurzket-

tige Faktisprodukte (Kautschuk). Der Zusatz von Cal-
ciumcarbonat stabilisiert hier den Weichmacher (iber
lange Zeit, damit der Radierer im Verkaufslager nicht
aushéartet. Leider behindert es auch die Fllichtigkeit
des Weichmachers auf dem originalen Objekt.
Letztere Produkte gaben den Anlass und die Ides,
diese Art der Radierer selbst herzustellen, und zwar
in der Weise, dass der Weichmacher mdglichst
schnell entweicht. PVC, ein sehr haltbarer Kunststoff,
wird in der Technik aus PVC-Monomeren durch ein-
faches Erhitzen hergestelit. Bei der Zufuhr von Hitze
polymerisieren die Monomere (Vinylchlorid) durch ra-
dikalische Reaktion zum Polyvinylchiorid (PVC):

E_ O ;
ﬁ 5> ——CHZ—?H—CHQ—?H—}
Ci a ao

Vinyichlorid > Erhitzen > Polyvinyichlorid
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PVC findet sich im Haushalt und bei der Arbeit an
vielen Orten; immer dort, wo ein dauerhafter und be-
standiger Kunststoff gesucht wird: als PVC-Boden,
als Zahnrader und mechanische Roflen, als saure-
bestandiges Werkzeug und auch als bestandige
Wannen bei der Papierrestaurierung. Das sehr reak-
tionsfahige Monomer ist duBerst giftig, das Endpro-
dukt jedoch kaum mehr. Wie schon erwahnt, wird
der Kunststoff mit Hilfe von Phthalsureester als
Weichmacher weich und gefligig gemacht. Phthal-
séureester? sind fllichtig und verdampfen in der Re-
gel nach einigen Stunden. Damit jedoch bei indus-
triell vorgefertigten Radiermassen dieser Effekt nicht
im Verkaufslager auftritt und die Radierer auch noch
nach zwei bis drei Jahren ihre Weichheit und Klebrig-
keit besitzen, wird ihnen Calciumcarbonat oder an-
dere Flllstoffe beigemengt. Untersuchungen haben
gezeigt, dass die Weichmacher auch auf der Ober-
flache von Kunstwerken am schnellen Verdampfen
gehindert werden: so ist noch nach dréi oder vier
Tagen, sogar noch nach Wochen der Weichmacher
nachzuweisen?®.

Dies veranlasste uns, darliber nachzudenken, wie
dieser Radiertyp anzuwenden ist, ohne dass originale
Oberflachen zu lange mit den Rickstanden belastet
werden. Vor einigen Jahrzehnten wurden am Kle-
mentinum {Tschechische Nationalbiblicthek Prag),
mehr aus der Not, derartige Radiermassen herge-
stellt. Dazu wurde die Monomermasse zusammen
mit dem Weichmacher DBP (Dibuthylphthalat) oder
Di (2-ethylhexyl)phthalat in einem Fleischbréter in den
Backofen geschoben und erhitzt. Der nach einigen
Minuten entstehende Radierfladen konnte klein ge-
schnitten und zum Reinigen der verschmutzen Buch-
schnitte verwendet werden. Dies lernte ich 1992 dort
kennen und wir stellten in den vergangenen Jahren
einige Versuche und Untersuchungen dazu an. Uber-
raschend war, dass der Radierer so einfach herzu-
stellen war und dass man unter bestimmten Vorraus-
setzungen keine schadigende Wirkung auf Objekte
finden konnte. Auch war bei richtigem Umgang mit
dem Grundprodukt keine gesundheitliche Schéadi-
gung des Restaurators zu erwarten.

Erstmals kam bei uns dieser Radierer bei der Reini-
gung der Farbdemonstrationstafeln von Johann Wolf-
gang von Goethe zum Einsatz*. Die raue und stark
strukturierte und stark verschmutzte Oberflache er-
forderte den Einsatz dieses speziellen Radiertyps.

von Robert Fuchs

Doch wie bei Epoxiharzen, die ebenfalls sehr gesund-
heitsschadigend wirken kdnnen, muss der Umgang
mit dem Monomer ,Solagel” gelernt werden. Es ist
auBerst reaktionsfahig und dadurch auch schéadlich
fir denjenigen, der damit umgeht. Man sollte das
weiBe Grundprodukt ,Solagel” nur mit Handschuhen
anfassen und nur in gut belUfteten Rdumen damit
umgehen. Nach der Reaktion, d.h. nach der Poly-
merisation, kann das Produkt mit den Handen an-
gefasst werden, man solite jedoch nach Gebrauch
die Hande waschen. Der GroBteil des beigeflgten
Weichmachers ist in der Struktur gebunden und wird
nur mehr oberflachlich frei.

Ein Problem stellte jedoch noch das Erhitzen im Back-
ofen dar. Nur bei gleichbleibender Hitze und nur bei
nicht zu hoher Hitze sollte die Reaktion gleichmaBig
ablaufen. In der Technik wird Solagel® als Modellier-
masse zum Abformen benutzt und bei etwa 175°C
eine Abformung eines Objektes abgenommen. Da
dies am ehesten in einem Laborofen gesteuert wer-
den kann, diese Ofen aber fir die Restaurierpraxis
zu teuer sind, wurde nach einer einfacheren Losung
gesucht.

Hier kam uns die Verwendung von Mikrowellendfen
in den Sinn. Der Vorteil einer Mikrowelle ist, dass das
eingebrachte (fllssige) Gut gleichmaBig von Innen
heraus erhitzt wird. Ebenfalls sind die Energie und
die Zeit leicht einzustellen. Zudem sind diese Ofen
sehr gunstig - oft als Sonderangebot — zu erwerben.
Erste Versuche zeigten, dass das Erhitzen und somit
die Polymerisation in der Mikrowelle sehr einfach zu
bewerkstelligen ist:

Eine geringe Menge (ca. 20 ml) des weillen PVC-Mo-
nomers ,Solagel” wird in einem Glas- oder Kunst-
stoffoecher in die Mikrowelle gestellt. -

Dabei sollte man keinen Hautkontakt mit der weif3en
zéhen Flissigkeit bekommen. Also am besten mit
Handschuhen und einem Loffel abflllen! Der Mikro-
wellenofen wird auf halbe Leistung gestelit (ca. 200
Watt) und die Masse fiir ca. 60 Sek. erhitzt. Durch die
Glasscheibe kann man beobachten, dass der milchi-
ge Brei gelb und glasig wird.

Einige Blasen schaumen auf. Je nach Anwendung
sollte man die Masse bis zu einer gelben bis leicht
braunlichen Konsistenz maximal weitere 60 Sek. er-
hitzen. Je nach Leistung der Mikrowelle dauert die-
ser Prozess insgesamt 60-120 Sek.
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Abb. 6. Solagel vor dem Erhitzen. Die PVC-Monomermasse liegt
pastenartig in einer weien Masse vor.

Abb. 7: Solagel nach 30 Sek. erhitzen im Mikrowellenofen. Die
Paste fiieBt zu einer grauen Masse zusammen.

von Robert Fuchs 1 07

Abb. 8: Solagel nach 60 Sek. erhitzen im Mikrowellenofen. Die
Masse wird gelb.

Abb. 9: Solagel nach 120 Sek. erhitzen im Mikrowellenofen. Die
Masse wird brdunlich und enthélt Blaschen.

Danach sollte nicht weiter erhitzt werden, da sonst
die Masse verbrennt bzw. aus dem Behélter spritzt.
In jedem Fall solite der Becher immer groB sein und
nur zu einem Drittel geflllt sein, dass es nicht zu
Spritzern kommen kann. Beim Offnen der Mikrowelle
sollte der entstehende Dampf nicht eingeatmet wer-
den sondern abliiften oder abgesaugt werden.
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Abb. 10: Der polymerisierte Radierer kann nach dem Abkdhlen mit
einem Holzstédbchen aus dem Glas entfernt werden.

Abb. 11: Mit einem Schaschlikspie3 kann die warme fidssige Mas-
se aufgerolit und am Stdbchen erkalten. Die so gewonnenen Rei-

nigungshélzchen lassen sich leicht auch an schwer zugénglichen

Stellen einsetzen.

Nach dem Erhitzen ist die Radiermasse fertig. Sie
ist fllissig und heif. Daher vorsichtig mit Lederhand-
schuhen aus der Mikrowelle nehmen! Sie sollte am
offenen Fenster im Glasbecher véllig abklhien. Da-
nach kann die weiche gummiartige Masse leicht mit
einem Holzchen (SchaschlikspieB) aus dem Behalter
herausgenommen werden.

Um das Herausnehmen zu erleichtern, kann man das
Holzchen zuvor auch in die heiBe Masse stecken und
darin erkalten lassen. Der erkaltete Radierer lasst
sich dann daran herausziehen. Zum Benutzen kann
der Radierer mit einer Schere oder einem Messer

kleingeschnitten werden.

von Robert Fuchs

Hervorragend hat sich auch ein Radierer in Form
eines Baumwollreinigungsstabchens (Q-Tip) geeig-
net. Dazu steckt man Holzstabchen mehrmals in die
heiBe Masse und lasst die am Hdélzchen befindliche
Masse durch langsames Drehen abkihlen.

Mit diesen Reinigungsstébchen kann man das Rei-
nigen durch sanftes Abrollen auf der verschmutz-
ten Oberflache bewerkstelligen. Lose aufliegender
Schmutz lasst sich so leicht abnehmen, auch in tie-
fen Ritzen. Diese Radierer lassen sich zum AufdrU-
cken und Abziehen von Schmutz aller Art verwen-
den. Die Masse kann mehrmals abgewaschen und
wieder eingesetzt werden.

Unsere Vergleiche mit den am Markt! erhéltlichen
Weich-PVC-Radierer haben gezeigt, dass die Sola-
gel-Radierer zwar ebenfalls Weichmacher auf einer
originalen Oberflache absetzen, diese dort jedoch
nach 2-3 Std., spatestens jedoch nach einem halben
Tag verdunstet sind. Kommerziell erhéltliche Radie-
rer stabilisieren ihre Weichmacher und verhindern inr
Abdampfen. Daher sind die Rickstande auf Origina-
len noch nach Tagen nachzuweisen.

Die Herstellung von selbstgefertigten Radierern ist
heute keine Kunst mehr, wenn dabei die Sicherheits-
bestimmungen eingehalten werden. Diese sind je-
doch auch bei der Handhabung der Grundprodukte
aller Kunststoffe, v.a. bei Zweikomponentenkiebstof-
fen oder -kunststoffen (wie Epoxiharzen) zu beach-
ten®,

Der ideenreichen Verwendung sind keine Grenzen
gesetzt und bereichert die Moglichkeit der Trocken-
reinigung bei Restaurierungen. Die starke Klebwir-
kung kann durch mehrmaliges Waschen und Trock-
nen der Radiermasse reduziert werden. Dann sind
diese Radierer auch bei sehr fragilen Oberflachen
einsetzbar.
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E. Pearistein, D. Cabelli, A. King, N. Indictor: Effects of Eraser
Treatment on Paper, in: Journal of American Inst. for Conser-
vation 22, Washington DC 1982, S. 1-12; W. Roelofs u.a.: Die
Auswirkung von Radlierpulvern, Knetgummi und Radiergummi auf
Fapier, in: Preprints vom 9. Int. Kongress der IADA, Kopenhagen
1999, Kopenhagen 1999, S. 131-137: M. Noehles. Die Kunst des
Radlierens, in: PapierRestaurierung 3.1, 2002, S. 22-28.

" Vorallem der beigemengte Weichmacher, z.B. Dioktylphthalat, ist

geféhriich. Eristim Verdacht, die Reproduktionsféhigkeit bzw. die
Leibesfrucht zu schédigen! Daher ist beim Umgang mit diesen
Chemikalien duBerste Vorsicht zu bewahren.

* Auch bei verkdufichen Produkten ist der geféahriiche Weichma-

o

cher enthalten.

A. Reschka: Restaurierung und Konservierung eines Farbschir-
mes zur Farbenlehre von J. W. von Goethe. Problematik der
Materialkombination aus Leinwand und Papier, Reinigung von
Fetthaltigem Schmutz, Diplomarbeit FH Koin, Institut fir Restau-
rierungs- und Konservierungswissenschart 2002, S. 68ff.

Fa. Druchema, Prag. Die Herstellerfirma versendet nur Industrie-
gebinde. Kleine Mengen fir die Restaurierung kénnen von Fa.
BELO, Wiesenstr. 14, 79585 Steinen bezogen werden.

Der Weichmacher Di (2-Ethylhexyl)-phthalat gehért zu den Ge-
fahrensymbolen: R-Satz R60, R61, S-Satz S22/21, S45, S53.
Hautkontakt mit dem Grundprodukt unbedingt vermeiden! Der
fertige Radierer solite ebenfalls zur Sicherheit mit leichten Baum-
woll- oder Kunststoffhandschuhen benutzt werden. Dies gilt im
ubrigen auch beim Umgang mit Epoxiden oder Folyurethan-
schéumen, die im Haushalt verwendet werden.
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Aussteller / Firmen

Feinstpapiere Ré6merturm
Alfred-Nobel-Str, 19
50226 Frechen

Neschen AG
Hans-Neschen-Str. 1
31665 Blckeburg

Karthduser-Breuer GmbH
Lichistr, 26
50825 Koin

Klug Conservation GmbH
Badeweg 9
875089 Immenstadlt

GSA-Produkte Gisela Sand
BahnhofstraBe 53
48291 Telgte

Foll GmbH
Liststr, 49
40470 Ddsseldorf

Planatol Klebetechnik
Fabrikstr. 30-32
83101 Rohrdorf

Arbitec-Forster GmbH
Forumstr. 12
41466 Neuss

Produktpalette mit Muster

Prospekte

Produktpalette mit Mustern

-Produktpalette mit Mustern

Spende von Karton-Koffern

Produkitpalette mit Mustern

Produktpalette mit Mustern

Spende von Pinseln

Prospekte

Prospekte







In eigener Sache

Arbeitskreis der NRW-Papierrestauratoren

Vor 16 Jahren wurde der Arbeitskreis der Nordrhein-
Westfélischen Papierrestauratoren gegriindet. Den
Anfang bildeten zwolf Kollegen aus verschiedenen
Archiv- und Bibliothekseinrichtungen des Landes
Nordrhein-Westfalen.

Sinn und Zweck der halbjahrlich stattfindenden Ar-
beitskreissitzungen war ein fachlicher Gedankenaus-
tausch und gegenseitige Unterstiitzung bei Problem-
stellungen der Restaurierung. Grundvoraussetzung
war die Akzeptanz und Forderung durch unsere
Dienststellen und Institutionen. Die seit 1972 von der
Archivberatungsstelle alle zwei Jahre durchgefiihrten
Fachgespréche der NRW-Papierrestauratoren wer-
den seit 1989 vom Arbeitskreis thematisch vorberei-
tet und durchgefihrt. Ergebnis dieser Tagungen sind
die inzwischen in der 10. Ausgabe erscheinenden
Arbeitsbiatter.

Wichtig und erganzend war die Zusammenarbeit mit
dem 1989 eingerichteten Studiengang ,Restaurie-
rung und Konservierung von Schriftgut, Graphik und
Buchmalerei* an der Fachhochschule Kéin. Eine wei-
tere Aufgabe des Arbeitskreises bestand in der Of-
fentlichkeitsarbeit in Gestalt einer Wanderausstellung
mit dem Thema ,Konservieren und Restaurieren von
Archiv- und Bibliotheksgut®. Ab 1990 erreichte sie an
Uber 70 Standorten des In- und Auslands groBe Be-
achtung. Der Arbeitskreis Nordrhein-Westfalischer
Papierrestauratoren besteht heute aus 15 Mitgliedern
und stellt eine engagierte Gemeinschaft dar.

Heinz Frankenstein
Ehrenmitglied des Arbeitskreises

Arbeitskreismitglieder

Antje Brauns
Landschaftsverband Rheinland
Rheinisches Amt flr Denkmaloflege
Ehrenfriedstr. 19, 50259 Pulheim
Tel.. (022 34) 9 85 42 39

Fax: (022 34) 985 42 51
antje.brauns@hvr.de

Heinz Frankenstein
Ehrenmitglied des Arbeitskreises
h.frankenstein@netcologne.de

Der Arbeitskreis

Matthias Frankenstein

Leiter der Zentralen Restaurierungswerkstatt
Landesarchiv NRW, Technisches Zentrum
An den Speichern 11, 48157 Minster
matthias.frankenstein@lav.nrw.de

Tel.. {02 51) 62 06 50 33

Fax: (02 51) 39 9250 09

Birgit Geller

Landschaftsverband Westfalen-Liope
Westfélisches Archivamt
Stellvertretende Werkstattleiterin
Jahnstr. 26, 48133 Miinster

Tel.. (02 51) 5 91 40 09

Fax: (02 51) 59 12 69
birgit.geller@iwl.org

Marcus Janssens

Stadtarchiv Neuss

Werkstattleiter

Oberstr. 15, 41460 Neuss

Tel.: (027 31) 90 42 57

Fax: (021 31) 9024 33
marcus.janssens @stadt.neuss.de
stadtarchiv@stadt.neuss.de

Claudia Kienzle

Stiftsarchiv, Stiftsbibliothek und Domschatzkammer Xanten
Kapitel 21, 46509 Xanten

Tel.. (028 01) 71 31 32

Fax: (02801) 71 3137

wolff@bistum-muenster.de

Katharina Kleine

Stadtarchiv Aachen

Fischmarkt 3, 62062 Aachen
Tel.. (02 47) 4532 45 11

Fax: (02 41) 4 32 45 99
katharina.kleine@mail.aachen.de

Christian Kraft

Stadtarchiv Dortmund
Werkstattleiter

Kipferstr. 3, 44122 Dortrund
Tel.: (02 31}502 76 33

Fax: (02 31)502 76 34
ckraft@stadtdo.de

Hermann Lentfort

Landesarchiv NRW, Staatsarchiv Miinster
Sprecher des Arbeitskreises

Leiter der Restaurferungswerkstatt
Bohlweg 2, 48147 Miinster

Tel.; (02 51)4 88 51 48

Fax: (02 51) 39 92 50 48
hermann.lentfort@lav.nrw.dle




Eva-Katharina Nebel

Fachhochschule Kdin

Institut flir Restaurierungs- und Konservierungswissenschaften
Studiengang Schriftgut, Graphik und Buchmalerei

Leiterin der Werkstatt

Ubierring 40, 50678 Kéin

Tel.: (02 21) 82 7534 97

Fax: (02 21) 82 75 34 85
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Maria Sutor
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Heinz Frankenstein trat in den Ruhestand

Der Kollege Heinz Frankenstein ist im September
2004 nach 45 Berufsjahren in den verdienten Ru-
hestand (Altersteilzeit) getreten. Die letzten 33 Jahre
war er im Landschaftsverband Rheinland beschaf-
tigt. Nicht nur dort, an seinem kunst- und kulturge-
schichtlich prégenden Arbeitsplatz, sondern darliber
hinaus war er immer ein engagierter Ratgeber fir die
Kolleginnen und Kollegen in den verschiedenen Pa-
pierrestaurierungswerkstatten.

Die regionalen Tagungen der Papierrestauratoren an
den staatlichen und nichtstaatlichen Archiven, Muse-
en und Bibliotheken wurden seit Anfang der siebziger
Jahre und werden heute noch Uber die Landschafts-
verbénde Rheinland und Westfalen im zweijahrigen
Rhythmus organisiert. Diese regionalen Tagungen,
besonders die im Rheinland, sind von Heinz Fran-
kenstein und seinem Team mitgepragt und organi-
siert worden,

Die Grindung des ,Arbeitskreises der nordrhein-
westfalischen Papierrestauratoren” im Oktober 1989,
durch Heinz Frankenstein verstarkt angeregt und mit
getragen, war fur das Berufsbild des Papierrestau-
rators in NRW ein wichtiger Grundstein. Auf diesem
Fundament kennten durch gedruckte Mitteilungen,
Wanderausstellungen und besonders durch die re-
gionalen Arbeitskreisgesprache Restaurierungs- und
Konservierungsprobleme in den Archiven, Bibliothe-
ken und Museen verdffentlicht und diskutiert werden.
Geplante Arbeiten, Entwicklungen und Ausfilhrungen
innerhalb dieses Arbeitskreises sind oft durch Heinz
Frankenstein initiiert oder zumindest ideenreich be-
einflusst worden. Er war lange Zeit Sprecher des Ar-
beitskreises der nordrhein-westfalischen Papierres-
tauratoren.

Auch wenn Heinz Frankenstein jetzt aus der Pflicht
genommen ist, heifit das nicht, dass wir ihn ganz ge-
hen lassen wollen. Er wurde zum ersten Ehrenmit-
glied des Arbeitskreises ernannt. Daher hoffen wir,
dass er die Mitglieder wahrend der Arbeitskreissit-
zungen ab und zu besucht und mit pfifigen ,Fran-
kenstein-ldeen” die laufende Arbeit im Arbeitskreis
unterstitzt.

Wir freuen uns mit ihm Uber seine Freiheit, zu tun was
ihm SpafB macht: Ausstellungen zu besuchen, Kunst
zu genieBen, Kataloge zu sammeln, mit seiner Frau
interessante Reisen zu unternehmen oder einfach mit
dem Fahrrad unterwegs zu sein. Heinz Frankenstein
ist in seinem Arbeitsleben oft mit Kunst in Bertihrung
gekommen — und Kunst — egal in welcher Form, hat
ihn immer berUhrt. Daher zum Schluss noch ein Ge-
dicht, das ihm bestimmt gefallen wird.

von Hermann Lentfort

=

o

Heinz Frankenstein

Kunst von Robert Gernhardt

Hab'n Sie was mit Kunst am Hut?
Gut.

Denn ich méchte Ihnen allen
etwas auf den Wecker fallen.
Kunst ist was?

Das:

Kunst, das meint vor allen Dingen
andren Menschen Freude bringen
und aus vollen Schépferhdnden
Spaf bereiten, Frohsinn spenden,
denn die Kunst ist eins und zwar
heiter. Und sonst gar nichts. Klar?
Ob das kiar ist? Sie ist heiter!
Heiter und sonst gar nichts weiter!
Heiter ist sie! Wird es bald?
Heiter! Hab'n Sie das geschnallt?
Ja? Dann folgt das Res(imee;
bitte sehr:

Obenstehendes ist zwar

alles Liige, gar nicht wahr,

und ich meinte es auch bloB
irgendwie als DenkanstoB3 —

aber wenn es jemand glaubt:

ist erlaubt.

Mag ja sein, daB wer das mag.
Guten Tag.

Und ich flge hinzu:
Bis bald, lieber Heinz!
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Werkstatt fur Papierrestaurierung in
Brauweiler unter neuer Leitung

Seit dem 1. Juni 2006 ist Roswitha Ketzer die neue
Leiterin der Papierrestaurierung des Rheinischen
Amtes fur Denkmalpflege des Landschaftsverban-
des Rheinland. Roswitha Ketzer studierte nach dem
Abitur und einer Buchbinderlehre an der Camberwell
School of Art and Crafts in London Konservierung
und Restaurierung. Fir finf Jahre (ibernahm sie dann
die Leitung des von der Georg August Universitat
Gottingen durchgefihrten ,Handschriftenprojektes
Kairouan / Tunesien” als verantwortliche Restaurato-
rin. In diesem Projekt bildete sie Restauratoren aus,
richtete eine Werkstatt ein und konservierte und re-
staurlerte teilweise eine bedeutende Sammiung von
islamischen Pergament- und Papierhandschriften
aus dem 9. und 10. Jh.

Nachfolgend setzte sie ihre Studien in London am
Camberwell College of Arts fort, die sie mit dem
Master of Arts in Conservation Studies abschloss.
AnschlieBend lehrte Roswitha Ketzer — nach einigen
Monaten der freien Mitarbeit fUr die Kunst- und Aus-
stellungshalle der Bundesrepublik Deutschland in
Bonn — fUr fast sechs Jahre als Professorin an der
Berner Fachhochschule in der Fachrichtung Kon-
servierung und Restaurierung und war Leiterin des
Fachbereichs Buch und Archivmaterialien. Zuletzt
leitete sie fUr funf Jahre die Abteilung Bestandser-
haltung des Government Records Service in Hong
Kong, welches das Regierungsarchiv beinhaltet, und
war Beraterin in Konservierungs- und Restaurie-
rungsfragen.

Aus persénlichen Grinden ist die gebUrtige Direne-
rin in das Rheinland zurlickgekehrt. Frau Ketzer freut
sich nun auf die neuen Herausforderungen im Rhein-
land und sieht mit Interesse dem Kontakt mit neuen
und altbekannten Kollegen entgegen.

Roswitha Ketzer

Vorankiindigung
Miinster-Cérde/Davensberg

Am 5. und 6. Marz 2007 wird zum 18. Mal das Fach-
gesprach der NRW-Papierrestauratoren in Davens-
berg und Minster-Coérde stattfinden. Die Tagungs-
statte ist dieses Mal das Tagungshotel Clemens-Au-
gust, mit eionem Ausflug in das Technische Zentrum
des Landesarchivs in Minster-Cérde. Einladungen
zur Tagung werden zu Beginn des Jahres 2007 ver-
sandt.













